LE  STEREOf 


{Extra. 


Lalectnrodo  M.  lîitillairjiô,  iiKMvrcdi  dernier  nu  soir, 
(Icviint  lii,  Sociéti!  Littt'niirc  l't  IIistnri(|iic  de  QuélttH!, 
u  dt'iuoiitrô  ('.iic(MB  uiiH  t'ois  comhiou  |H'itt  (itvciiir  inté- 
ressant, même  diuis  un  sens  j)o])iil;iire,  un  siijet  «rjul- 
lenrs  sec.  et  .'ihstrîiir,  (inand  il  «-st  h;il)ilemi'iir  tiniié. 

Le  lectnreur  montrii  le,  lapitort,  de  la  («éométric;  à 
tontes  les  industries  <1iî  !a  vi(^  Il  en  iit  remonter  l'o- 
ri,L;in(^  à  l'anticiuiré  la  plus  ('lidi^née  vt  en  suivit-,  1»>  dti- 
veloppenienl  gratluel  Jusiprà  nos  j()nrs.  Il  déniontia 
comment  elUi  est  la  base  de  tous  nos  truvaux  publies 
et  eomhieii  nous  lui  devons  pour  tous  les  arts,  de 
eonstniction  :  ses  rMjjports  uvec  la  iuécani(|ue,  l'iiy- 
(lrauli<iue,  ropli(]ue  et  toutes  les  sciences  pliNsicpies. 
lia  ])lns  belh^  moitit'  (iu  i;eni<'  liuuiiiin,  dit  M.  H.,  à  la 
j)erception  la  plus  viv(5  et  la  plus  juste  des  avaiitag-es 
et  des  beautés  de  la  géométrie,  comme  cela  se  mani- 
feste dans  les  comlii'iaisons  toujours  variées  et  si  Iîik^- 
mtuit  imaginées  de  leurs  dessins  poui'  les  ouvi'ages  à 
l'aiguille,  leurs  dentelUfS,  et  leurs  luodeiies.  Il  mon- 
tra ses  rapports  avec;  la.  cldmie  dans  la,  ciistallisation 
et    la   polarisation  :  avec    la  botani(|ue  et  'a  zooloL'ie 
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Lalocturodo  M.  lÎMilIairjïé,  niomrfMli  dernier  an  woi»", 
devant  la  Sociétn  Litt«'M-aire  ef,  IIistt»ri»|ue  do  Qiiélx^c, 
a  démontré  eiioor»*  une  fois  (combien  |»i'iit  devenir  intô- 
reHHant,  même,  dmis  un  sens  popul.iire,  un  siij(^r,  d'aii- 
lenrft  sec  et  abstrait,  (juand  il  <!.st  liiibilement  trait«^ 

Le  lecturcMir  montra  \v,  rapport  de  la  fJéométrie  à 
toutes  les  industries  de  !a  vie.     Il  en  lit  remonter  l'o- 
rijïine  à  l'antiquité  la  plus  éloignée  et  en  Kuivit  le  dé- 
velopp(Mnent  {>iadu<'l  jiiH(]u'à  nos  jonra.     Il  démontra 
comment  «db;  est  la  biise  de  tous  nos  tiavaux  i)ublies 
et  combien    nous  lui  devons    pour  tcMis   les  aits,  do 
eouRtruction  :  ses  rapports  avec   la.  mécanitpie,  l'iiy- 
draulicpie,  l'optique  et  toutes  b^s  sciences   pli\siques. 
La  i>lus  belle  moitiéi  du  <;enre  liiimain,  <lit  M.  H.,  à  la 
perception  la,  plus  vive  et  la  plus  juste  d<'s  avaiitnges 
et  des  Ixîautés  d(5  la  géométrie,  comnuî  cela    se  mani- 
feste dans  les  combinaisons  toiij()urs  vaiiées et  si  tine- 
ment  imafi;inées  de  leurs  dessins  ])our  les  ouvra;Lîes  à 
l'aiguille,  leurs  dentelles,  et  leurs  brodcuies.     Il  mon- 
tra ses  rapiioits  avec  la,  chiude  dans  la  cristallisation 
et    la   polarisation  :  avec    la  botani(iue  et  la  zoologie 
dans  les  lois  de  la  morphologie  ;  avec  la  théologie,  et 
ainsi  de  suite.     Eu  partant  du   cercle  et  des  autres 
sections  coniques,  il   lit  une  compai'aison    vraimiuit 
poétique  entre  l'ingénieur  (pii  tiacu;  ses  couri)es  dans 
les  bois  et  sur  les  eaux  de  la  terre,  et  l'astroncMue  ([ui 
décrit  ses  vastes  circuits  au  milieu  des  forêts  étoilées 
des  cieux.  La  parabole  fut  entièrement  ex[)liquée  dans 
son  application  au  jet  <les  projectiles  de  guérie,  aussi 
eu  ce  qui  concerne  les  jets  d'eau,  le  porte-voix,  le  mi- 
roir et  le  réflecteur  qui,  dans  les  jdiares,  réunit,  pour 
ainsi  dire,  tous  les  raj'ons  do  lumière  eu  un  faisceau, 
et  les  lance  à  la  fois  au   service  de  l'humanité.     En 
parlant  de  l'ellipse  cette  courbe  presijue  magi(iue  dé- 
crite dans  les  cieux  par  clnupie  planète  qui  tourne  au- 
tour du  soleil,  par  clnuiue  satellite  autour  de  sa  pbi- 
uète  primaire,  il  tit  allusion  au  plus  biau  de  tous  les 
ovales — la  ligure  gracieuse  de  la  femme.     Il  montra 
comme  la  réapparition  d'une  comète  peut  maintenant 
être  annoncée  pour  le  jour  môme  où  elle  devra  pa- 
raître, et  cela  après  une  absence  d'un  siècle,  (it  conj- 
ment  dans  les  siècles  passés,  quand  ces  phénomènes 

j.i'^t/).i'\yi^  ;a\j5  pyoàhs,  ;Ls  .««r^issaJout    brusquement 

dans  le  monde,  portant  partout  et  créant  l'ar.xiété,  la 
consteruHtion  la  plus  vive,  comme  si  tout  allait  Unir. 
En  un  mot,  M.  Baillairgé  parcourut  le  vante,  champ 
du  mesurago  et  de  la  géométrie,  plane  et  sphéricjue, 
véritable  tour  de  force  pour  une  seule  lecture.  Il  in- 
téressa si  vivemeut  sou  auditoire  pendant  deux  heures 
.  que  le  président,  M.  Anderson,  lit  remarquer  que  ces 
deux  heures  lui  avaient  à  peine  paru  une  heure  ;  et 
nul  doute  qu'il  en  était  de  même  pour  toutes  les  autres 

.,-  personnes  puisque  M.  Wikie,  en  secondant  le  vote  de 
remercîments  proposé  par  le  Capt.  Aehe,  fit  allusion 
au  plaisir  avec  lequel  il  avaitécouté  la  lecture,  comme, 
disait-il,  s'il  eût  entendu  de  la  poésie  au  lieu  de  l'aride 
sujet  qu'il  avait  entrevu  dans  le  titre. 

M.  Baillairgé  expliqua  ensuite  eu  détail  son  tableau 
stéréoinétrique  que  nous  espérons  voir  bientôt  intro- 
duit dans  toutes  les  écoles  de  cette  Puissance.  Il  mon- 
tra combien  ce  tableau  contribuerait  à  abréger  le  temps 
jusqu'à  présent  cousacré  à  l'étude  des  solides  et  mêaie 
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à  colles  <!»'«  8iirf'iic«i8  p'aiies  et  convexe»,  delii  trigono- 
métrie 8pliéri(]ue,  <le  la  piojcction  g(''onu''tri([iie,  «le  la 
I)eispectiv(\  du  <lév('lopi)enieiit  des  surtiices»,  des 
oinbit'M  et  des  <>ml)rii<;»^s,  et  iiiii.si  de  suite.  M.  Wilkic, 
eu  autant  (|u'il  lui  av.iit  été  possiUlo  de  véiitier  les 
cileuls  corrobora  l'avancé  de  M.  lî.,  coiiC(U'naut,  l'é- 
norme économie  detem|».s,  où  heaucîoup  <ie  pioblêuitis 
abstrus  (]ui  exi;;<'aient  j^énéritlement^  des  heures  ou  des 
jours  de  travail  avant  d'en  trou  vcu-  la  solution, peuvent 
niiiintenant  (si  la  rè/jfle,  est  d'uiuî  application  aus-;i 
yénéiale,  comme  M,  liaillnirj^é  l'assume,  et  comnui 
celii  a  élt'  ccMlitié  par  une  foule  de  peisonnes dans  des 
téinoif^na.i^ca  sous  leur  propre  signature)  à  l'aide  <le  la 
nouvelle  Corniule  et  «lu  tableau,  être  lésolne  en  autant 
<le  minutes  ;  pour  ne  rien  dire  de  l'utilité  des  modèles 
pour  cominuiii(iuer  d'un  seul  coup  d'œil  une  connais- 
s;ince  de  leur  nomenclature  ou  de  leuis  noms,  et  fami- 
liariser avec  leurs  formes  et  leurs  fii;ure«  variées.  Il 
montra  comment  les  modèles  sut^^èrcnt  à  l'architecto 
et  à  l'in<;éiiieur,  au  constructeur  et  ii  l'ouvrier,  les 
formes  et  1(îs  propoi'tions  relatives  de  bâtisses,  toits, 
dômes,  jetées  et  quais,  citernes  et  réservoirs,  chau- 
dières, cuves,  futailles,  tonneaux  et  autres  vaiKSseanx 
de  capacité,  teirassements  do  toutes  sortes,  comprti- 
uiint  les  déniais  et  rend)lais  pour  voies  ferrées,  et 
autres,  le  fût  de  la  colonne  Grecque  ou  Romaine,  le 
plançon  écairi  ou  à  faux  bois,  le  bois  en  grume,  le 
billot,  la  tente  à  camper,  l'ouverture  ébrasée  ou  non 
d'un  châssis,  d'une  porte,  la  meuelie  ou  meurtrière 
dans  une  muraille,  la  voûte  du  rond  point  d'une  éyli.se 
ou  d'une  salle,  la  bille  du  billard,  le  boulet,  ou,  sur 
une  plus  grande  échelle,  la  Lune,  la  Terre,  le  Soleil, 
les  Planètes. 

Nous  pouvons  ajouter  «}ue  le  Ministre  de  l'Ed';cation 
du  Nouveau  Brunswick  a  envoyer  à  M.  Baillairgé  une 
commande  |)our  un  tableau  dans  le  but  d'introduire  ce 
système  dans  toutes  les  écoles  do  cette  province  ;  et 
M.  Vannier,  en  écrivant  de  France,  à  M.  Baillairgé,  le 
G  janvier  dernier,  pour  l'informer  de  l'octroi  de  lettres- 
patcMites  pour  ce  pays,  dit  que  MM.  Humbert  &  Noo, 
le  Président  et  \i-.  Seciétaire  de  la  Société  pour  la  gé- 
.uérali.<<ation  de  l'éducation  en  France,  ont  exprimé 
leur  i!!te::tion,  de  lui  conférer,  à  leur  prochaine  assem- 
blée générale,  quelque  marque  de  distinction  i)our  Icj 
services  que  son  intervention  et  sa  découverte  vont 
rendie  à  l'éducation.  M.  Giard,  en  écrivant  à  M. 
Baillairgé,  de  la  part  de  l'IIon.  M.Chauveau,  Miidstre 
de  l'Instruction  Publique,  dit  :  "  Il  se  fera  un  devoir 
"  d'en  recomman<ler  l'adoption  dans  toutes  les  uiaisons 
"  d'éducation  et  dans  toutes  les  écoles."  Du  Séminaire 
et  de  r Université-Laval,  M.  Maingui  écrit  :  "  Plus  on 
'*  étudie,  plus  on  appr»)fomlit  cette  foriatde  du  cubage 
"  des  corps,  plus  on  est  enchanté  de  sa  siiuplicité,  do 
"  sa  clarté  et  surtout  de  sa  grande  généralité."  Le 
llév.  M.  McQuarries,  B.  A.  "  seraenchanté  de  voir  les 
"  vieux  et  onnuycmx  procédés  remplacés  par  une  for- 
"  mule  aussi  simple  et  aussi  exacte."  Newton,  de 
Yale  Collège,  Etats-Unis,  :  ''  considère  ce  tableau  un 
"  arrangement  des  plus  utiles  pour  démontrer  la  Vii- 
"  riété  et  l'étendue  des  applications  de  la  formule." 
Le  collège  de  l'Assomption  ''  adoptera  le  système  de 
t(  M.  Baillairgé  comme  partie  de  sou  cours  d'iustruc- 


•*tion."  M.  Wilki(^  u  écrit  à  l'auteur  que  "  la  règle 
"  <'st  précise  et;  «impie,  et  abrégera  considérabhuncnt 
"  les  i>rocédés  <le  calcul."  Le  tableau,  dit,  c(^  jiigo 
*'  compéttîiit,  **compremint  une  grande  varit-té  dc'mo- 
'•  dèles  élémentaires  .servira,  admirablement  à  former 
"  l'œil  et  d(!vra  faciliter  considérablement  Tétudo  dti 
*'  toisé  des  cor|)s." 

M.  Wilkii!  dit  encore  :  "  Le  gouvernement  rendrait 
"  un  véritable  service  aux  écoles  d'im  ordre  moy(Mi  ou 
"élevé  (Ml  leur  pro.;urant  une  collection  aussi  ius- 
"  structive." 

Il  y  a<l'autres  personnels  qui  sans  considérer  l'c^xac- 
litnde  comparative  de  la  formule,  ou  de  ses  avantages 
dans  son  api)lication  au  simple  mcsurage,  sont  frap- 
pées du  fait  «jue  l«fs  modèles  sont  de  beaucoup  plus 
instructifs  pour  l'élève  et  le  maître  que  leur  simple 
représentation  sur  un  tableau  ou  surit*  papier,  et  qui, 
dans  leurs  opinions  écrites,  ont  fait  surtout  allusion  à 
ce  trait  du  systèuic  pioposé.  M.  Joly,  Président  de  la 
Branche  de  Québec  de  l'écohi  des  Arts  do  Montréal, 
dans  une  lettre  sur  le  sujet  à  M.  AV^iaver,  Président 
du  Bureau,  et  après  avoir  été  lui-môme  témoin  doses 
avantages  dans  plus  d'uneoceasion,  ditdansson  style 
expressif,  "  la  diltérence  est  énorme."  liO  Professeur 
Toussaint  <1«î  l'Ecole  Normale,  Dufresne,  de  l'Acadé- 
mie de  Montmngny,  Boivin  de  St.  Hyacinthe  et  beau- 
coup d'autres  sont  de  la  niênîo  opinion,  j)armi  eux 
.MM.  R.  S.  M.  Bouchette,  0'Farrei.l,  Fletcher,  St.Aubin, 
Stecktd,  Juneau,  Verner,  Gallagher,  Lafrance,  et  le 
frère  Anthony,  etc.  Ou  ne  peut  nou  plus  oublier  que 
les  prot'eBs(uxis  de  l'Uidversité-Laval,  après  avoir  lu 
l'énoncé  de  la  formule  de  M.  B.,  comme  il  est  donné 
dans  son  traité  de  I8()(),  s'exprimèrent  ainsi  :  "  Uu 
doute  involontaire  s'empare  d'abord  de  l'esprit,  lors- 
qu'on lit  le  No.  1521  )  mais  un  examen  attentif  des 
paragraphes  suivants,  dissipe  bientôt  ce  doute  et  l'on 
reste  étonné  à  la  vue  d'une  formule,  si  claire,  si  aisée 
à  retenir  et  dont  l'application  est  si  générale.  M.  Flet- 
cher, du  Département  des  Terres  de  la  Couronne,  dit  : 
"  J'ai  com[>aré,  pour  plusieurs  solides,  les  résultats 
"  obtenus  par  votre  mode  de  calcul  avec  ceux  des  pro- 
"  cédés  ordinaires  beaucou»)   duslcngs,  et  je  vous  féli- 

.^"  cite  sincàrement   sur  ■^<^^ .'ix     '■'>"■  '''•»•";  ♦'--> i-ixi-.4:x». . 

''  aussi  brève  que  simple  duni.sou'^caractère,  <;t  aussi 
"  })ré('ise  que  satisfaisante  dans  ses  résultats." 

M.  Baillairgé  prit  aussi  occasion  dans  sa  lecture  de 
faire  allusion  sous  d'autres  rapports,  à  son  traité  de 
Géométrie  et  de  Toisé,  dans  lepiel  il  fit  voir  qu'il  a 
introduit  beaucoup  de  modifications  importantes  dans 
le  mode  ordinaire  de  traiter  le  sujet  de  la  géométrie  et 
de  la  Trigonométrie  plane  et  sphérique.  En  terminant 
nous  devons  ajouter  <pie  le  conseil  de  l'Instruction 
Publique,  à  sa  dernier;  réunion,  a  nommé  uti  ctmiité, 
com|)osé  de  l'Archevêque  de  Québec,  et  des  Evêques 
Langevin  et  Larocque,  qui  devra  faire  rapport  au 
Conseil  à  sa  prochaine  assemblée  générale  en  juin,  et 
qui,  on  ne  peut  en  douter,  après  les  témoignages  si 
nombreux  et  si  flatteurs  concernant  l'utilité  et  les 
nombreux  avantages  du  tableau  stéréométrique  pour 
des  fins  d'éducation,  ne  pourra  qu'en  recommander  et 
conseiller  l'adoptiou  daus  toutes  les  écoles  de  la  Puis- 
sauce. 
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Treize  médailles  cC honnenr  et  dix-sept  diplômes  de  France,  Ruf^sie,  Ilalie,  Bclgiijue,  du 

anx  Etats-Unis  et  en  Europe.) 

Le  tableau  est  un  cadre  de  5  pieds  de  lon<,nieur  sur  3  pieds  de  largeur  et  quelques  p 
et  articulé,  fermant  à  clef,  de  manière  à  exclure  la  poussière,  tout  en  exhibant  et  doimant 
vernis  ou  huiles  à  demande)  de  toutes  les  formes  élémentaires  g-éométriques  et  autres  que 
ment  attaché  au  tableau  par  une  tige  en  fil  de  fer  cpii  permet  à  l'élève  et  au  professeur  de 

L'ii8(iu[e  (lu  tableau,  avoo 
le  truite  qui  l'iiccoiiipiif^iio, 
rétluit  titutt!  IjiS(îi(Mic(i  «m  l'art 
du  toisi'i,  (lu  travail  d'iiiio 
aiinéo  à  (îoliii  il'mio  joiiriiée, 
et  siiijplifio  à  fcil  point  l'ôtndc 
et  l'eiis(ii,!j;ii(!riimit  do  la  i;(l'(»- 
uiétrie  dans  l'ospaco  (içéoiiié- 
trio  d(!s  .si)li(l(!s,  dos  corps  oii 
des  volmiics)  la  iioiiKMKila- 
turo  des  (oniica  t^éoiiiétiiiiiies 
et  autres,  le  dcvelopp((iiH'iit 
d(îs  surface.,  la  projcclioii 
gé()inétri(iiie  et  la  perspec- 
tive, les  surfaces  planes  vX 
convexes,  la  géoniétrie  et  la 
trigonométrie  spliéri(|u»is,  (tt 
le  toisé  des  surfaces  et  des 
volumes,  que  l'on  peut  main- 


tenant  enseigner  les  ditie- 
rontes  branches  ci-dessus 
éi.umérécs  dans  les  écoles 
même  élémentaires  et  dans 
les  couvents,  où  il  eut  été 
oiseux  d'y  songer  aupara- 
vant. 

Chaque  tableau  est  accom- 
pagné, au  besoin,  d'uu  traité 
qui  explicpie  le  mode  de  me- 


surage  par  la  **  formule  pris- 
moïdale  "  et  qni  décrit  le  so- 
lide, sa  nature,  sa  forme,  ses 
bases  opposées  et  la  nature 
de  sa  section  centrale. 


Ij^on  demande  des  agents 
pour  la  vente  du  Tableau  ici 
et  à  V étranger. 


^    % 


'H. 


^^  ^"^  € 


A  l'usage  des  Architectes,  Ingénieurs,  Arpenteurs,  Etudiants  et  Apprentis,  Officiers 
et  de  Mathématiques,  Universités,  Collèges,  Séminaires,  Couvent  et  autres  Etablissemei 
caniciens,  Mesureurs,  Jaugeurs,  Constructeurs  de  navires,  Contracteurs,  Artisans  et  autr 
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^ht  Canada,  du  Japon,  etc.      {Breveté  au  Canada, 

;s  pouces  d'épaisseur,  avec  panneau  ou  couvercle  vitré 
mi  accès  à  quelque  200  nuxlèles  (en  bois  franc,  polis, 
que  l'on  puisse  concevoir.  Chaque  modèle  est  simple- 
■  de  l'en  détacher  et  rephicer  à  volonté. 
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SUR  L'APPLICATION 

DE  LA 

FORMULE  PRISMOIDALE 

AU 
CUBAGE  DE  TOUS  LES  CORPS. 

Par  CHS.  BAILLAIRaÉ.  A.  M. 

Membre  de  la  Société  Boyale  dn  Canada  —Membre  de  la  société  ponr  la  valgarisation  de  l'édacatioii 
en  France  et  do  plusieurs  sociétés  siivautes  —  Chevalier  de  1  Ordre  de  St.  Sauveur  de 
Monte-Keule,  Italie,  etc.,  etc.  Kécipieiidaire  do  treize  médailles  d'ixouueur  et  de  dix-sept 
diplàmes  et  lettres  de  Kusaio,  France,  Italie,  iielgique,  Japon,  etc. 

"  Cette  formule  :  V=^(B  +  B'  +  4  M)  —  dit  le  Rév.  M.  Maingui 

"  de  l'Université  Laval  —  que  M.  Baillairgé  travaille  à  vulgariser,  a 
"  l'immense  avantage  de  pouvoir  remplacer  toutes  les  autres  formules  de 
"  stéréométrie." 

La  lettre  suivante  du  Ministère  de  l'Education  de  la  Russie  a  ici  s» 
raison  d'être. 


_4  — 
MINIS^ÈEE  DE  L'INSTEUCTION  PUBLIQUE. 

Saint-Pétersbourg,  le  iè  février  1877. 
No.  1823. 

A.  M.  Baillairgê, 

Architecte  à  Québec, 

Monsieur, 

Le  comité  scientifique  du  ministère  de  l'Instruction  Publique,  (de 
Russie,)  reconnaissant  l'incontestable  utilité  de  votre  "  Tableau  Stéréo- 
métrique  "  pour  l'enseignement  de  la  géométrie  en  général,  de  même 
que  pour  son  application  pratique  à  d'autres  sciences,  éprouve  un  plaisir 
tout  particulier  à  joindre  aux  suffrages  des  savants  de  l'Europe  et  de 
l'Amérique  sa  complète  approbation,  en  vous  informant  que  le  susdit 
tableau,  avec  toutes  ses  applications,  sera  recommandé  aux  écoles  pri- 
maires et  moyennes,  pour  en  compléter  les  cabinets  et  les  collections 
mathématiques,  et  inscrit  dans  les  catalogues  des  ouvrages  approuvés 
par  le  ministère  de  l'Instruction  Publique. 

On  fera,  en  outre,  des  dispositions  pour  faire  venir  de  l'Amérique 
à  Saint-Pétersbourg  quelques  exemplaires  de  vos  ouvrages  et  de  vos 
éditions,  et  vous  êtes  prié  instamment,  monsieur,  d'avoir  la  bonté 
d'informer  le  comité  s'il  n'existe  pas  quelque  part  en  Europe,  un  dépôt 
de  vos  ouvrages  mathématiques. 

'        Agréez,  monsieur,  l'assurance  de  ma  haute  considération. 

Le  chef  du  département  au  ministère  de  l'Instruction  Publique, 

E.  DE  Bradkeb.. 
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L'extrait  suivant  du  Québec  Mercury,  du  \Q  juillet  1878,  corrobore 
davantage  l'importance  du  sujet  dont  il  s'agit. 

"  It  will  be  remembered  that  in  Februaiy,  1877,  Mr.  Baillairg»?  re- 
ceived  an  ofi&cial  letter  from  the  Ministiy  of  Public  Instruction,  of  St. 
Petersburg,  Russia,  inforraing  him  that  his  new  system  of  mensuration 
had  beçn  adopted  in  ail  the  primary  and  médium  schools  of  that  vast 
empire.  After  a  lapse  of  eighteen  months,  the  system  having  been  found 
to  work  well,  Mr.  Baillairgé  has  received  an  additional  testimonial  from 
the  same  source  informing  him  that  the  system  is  to  be  ap])lied  in  ail 
the  polytechnic  shools  of  the  Russian  Emi)ire.  " 

La  Société  Royale  du  Canada  en  concourant  à  l'introduction  du 
nouveau  système  de  par  le  reste  du  monde  civilisé,  aura  démontré  que 
sa  création  par  le  Marquis  de  Lorne,  Gouverneur  Général  du  Canada, 
n'a  été  aucunement  prématurée. 

VOICI   LA.   FORMULE: 

A  la  somme  des  surfaces  des  bases  parallèles  et  opposées  du  solide 
à  évaluer,  ajouter  quatre  fois  la  surf  ice  d'une  coup-',  parallèle  aux 
bases  et  à  demi-distance  entre  elles  ;  puis  multiplier  le  tout  par  la 
sixième  partie  de  la  hauteur  (H.),  longueur  (L  )  ou  diamètre  (D.) 
du  solide.  * 

La  définition  du  prismoïde,  telle  que  généralement  donnée,  s'entend 
d'un  solide  ayant  des  bases  parallèles  bornées  par  des  lignes  ou  côtés 
qui  le  sont  également. 

Ce  parallélisme  des  côtés  ou  arêtes  des  bases  opposées  n'exclut  point, 
mais  en  même  temps  ne  suppose  pas  qu'il  y  ait  proportionnalité  entre 
ces  côtés  ou  arêtes. 

Le  tronc  de  pyramide  est  donc  un  prismoïde.  Il  en  est  de  même  du 
tronc-de-cone  qui  n'est  qu'une  pyramide  infinitaire,  ou  une  pyramide 
ayant  pour  base  un  polygone  d'un  nombre  infini  de  côtés. 


•  Voir  la  formule  à.  l'article  "Stéréométrie"  dfto3  le  graad  dictionnaire  umTeràel  du 
XIXème  siècle  par  P.  Larousse,  " 


Maintenant,  que  deux  des  arêtes  parallèles  de  l'une  quelconque  des 
bases  du  tronc  s'approchent  l'une  de  l'autre,  jusqu'à  ce  qu'elles  se  ren- 
contrent et  se  confondent  en  une  seule  et  même  ligne  ou  arête  ;  alors 
avons-nous  le  coin  qui  n'est  donc  autre  chose  qu'un  prismoïde. 

Puis,  que  cette  ligne,  cette  arête,  ce  côté  devienne  de  plus  en  plus 
court  et  jusqu'à  se  réduire  enfin  à  un  point  ;  alors  nous  avons  la  pyra- 
mide qui  est  encore  un  prismoïde,  comme  l'est  aussi  le  cône. 

Il  est  à  peine  nécessaire  de  rappeler  que  le  prisme,  le  cylindre  sont 
des  prismoïdes  dont  les  côtés  correspondants  des  bases  opposées  sont  égaux 
en  même  temps  que  parallèles,  de  même  que  pour  les  troncs  de  pyra- 
mide et  de  cône,  les  oôtés  opposés  sont  proportionnels  en  même  temps 
que  parallèles. 

Or,  les  neuf-dixièmes  et  davantage  de  tous  les  vaisseaux  de  capa- 
cité de  par  le  monde  entier,  et  cela  sur  une  grande  comme  sur  une  petite 
échelle,  affectent  la  forme  du  tronc  de  cône  ou  de  pyramide  ;  cette  der- 
nière, comme  en  font  foi  les  vaisseaux  à  périmètre  rectiligne  :  boîtes, 
cuves,  auges,  citernes  et  voitures  de  capacité  ;  la  première  nous  apparais- 
sant soUs  les  mille  et  une  variétés  de  cuves  de  brasserie,  savonneries, 
etc. — saloirs,  tinettes  à  beurre,  etc. — le  seau  ordinaire  en  bois  ou  métal, 
etc. — le  goblet  à  boire,  le  plat  creux,  l'écuelle,  la  tasse,  la  cuve  à  laver, 
terrine  à  lait  et  que  sais-je  encore  ;  l'abat-jour  de  lampe,  le  fut  de  colonne 
grecque,  fut  de  canon,  la  bouée,  le  quai,  pilier,  réservoir,  la  tour,  la  cor- 
beille, manne,  meule  de  foin,  toiture,  le  phare  et  le  reste. 

Voici  des  formes  que  chaque  jour  le  genre  humain  est  appelé  à 
évaluer.  Elles  s'adressent  à  l'œil,  à  la  main  la  plus  inexpérimentée.  Pour- 
quoi donc  ne  pas  enseigner  un  moyen,  une  méthode  de  faire  la  chose 
que  chacun  peut  apprendre  et  non  seulement  apprendre,  mais  se  rappe- 
ler toute  sa  vie,  sans  danger  de  jamais  l'oublier,  la  confondre  avec  d'autres 
règles  dont  on  a  que  faire,  puisque  cette  seule  et  même  formule  s'applique 
indifféremment  à  tous  les  corps. 

Pourquoi  continuer  la  vieille  routine  lorsque  comme  on  le  voit  ici, 
il  est  tellement  plus  simple,  plus  concis,  plus  expéditif  surtout,  de  faire 
dans  tous  les  cas  l'application  de  la  formule  générale,  que  d'avoir  recours 
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à  une  règle  plus  difficile  à  comprendre  et  à  la  quelle  il  faut  dévouer  dix 
'fois  le  temps  nécessaire  à  la  première. 

La  formule  de  Legendre,  exacte  et  élégante  qu'elle  soit,  requiert 
une  surface  moyenne  géométrique  entre  colles  des  bases  ou  extrémités 
opposées  du  solide  sous  considération.  Cette  moyenne  est  bien  plus 
difficile  à  concevoir  pour  la  masse  des  hommes  que  la  moyenne  arithmé- 
tique qui  n'est  que  la  demi-somme,  pendant  que  pour,  arriver  à  la 
première  il  y  a  à  multiplier  ensemble  les  surfaces  des  deux  bases,  puis  à 
extraire  la  racine  carrée  de  leur  produit  ;  opération  longue  et  ennuyeuse, 
connue  seulement  du  petit  nombre,  des  plus  difficiles  à  retenir,  oubliée 
sitôt  qu'apprise,  et  par  là  même  inutile. 

Avec  la  formule  proposée,  au  contraire,  l'opération  est  telle  que 
l'enfant  même  peut  en  avoir  ùson,  l'ouvrier,  l'artisan  illettré  s'en 
rappeler  sa  vie  durant,  en  faire  la  facile  application  ;  car.  on  lui  a 
enseigné  à  l'école  à  trouver  la  surface  d'une  ligure  plane,  celle  du  cercle 
entre-autres  :  figure'  qu'il  conçoit  comme  composée  de  triangles  ou  pou- 
vant se  résoudre,  se  décomposer  en  une  série  de  triangles  juxtaposés  par 
autant  de  lignes  menées  du  centre  à  des  points  équidistants,  ou  non,  sur 
la  circonférence,  et  la  surface,  de  là,  égale  à  la  somme  de  celles  des 
triangles  composants  ;  c'est-à-dire,  égale  au  produit  de  la  circonférence 
—  somme  des  bases  des  triangles  —  par  le  demi-rayon,  la  demi-hauteur 
des  secteurs  consécutifs  dont  l'ensemble  fait  le  cercle. 

Eh  bien,  de  toutes  les  formes  ou  à  peu  près,  ci-dessus  énumérées, 
les  bases  opposées,  la  section  centrale  ou  à  mi-chemin  entre  ces  bases 
sont  des  cercles,  et  l'opération  s'expédie  davantage,  en  prenant  dans  les 
tables  calculées  à  cet  effet,  à  un  mètre  près,  un  pied,  un  pouce,  une  ligne, 
une  fraction  de  cette  dernière,  les  surfaces  voulues. 

Le  travail  se  réduit  alors  à  la  seule  opération  arithmétique  d'ajouter 
ensemble,  addition  simple,  les  surfaces  ainsi  trouvées,  c'est-à-dire  les  sur- 
faces des  deux  bases  avec  quatre  fois  la  surface  intermédiaire,  pour  en 
multiplier  la  somme  par  la  sixième  partie  de  la  hauteur  ou  profondeur 
du  corps  dont  il  s'agit. 

En  d'autres  termes  l'opération  se  réduit  à  la  plus  simple  forme 
d'arithmétique  enseignée  dans  les  écoles  les  plus   élémentaires,  à  savoir  : 


—  8  — 

l'addition  et  la  multiplication  simples,  ou  d'unités  de  même  espèce,  avec 
le  surcroit  de  la  division  s'il  y  a  à  réduire  les  unités  ainsi  trouvées,  le 
contenu  cubique,  le  volume  en  mètres,  pieds  pouces  ou  lignes,  etc.,  en 
unités  d'un  autre  nom  :  gallons,  litres,  etc. 

Je  ne  veux,  moi,  qu'une  seule  formule  appliquée  à  tous  les  corps, 
à  tous  les  solides,  à  toutes  les  formes  et  de  suite  Ion  se  demandera  : 
mais,  pourquoi  dans  le  cas  par  exemple  du  prisme,  du  cylindre,  du  cône 
entier,  de  lu  pyramide  proprement  dite,  pourquoi  dis-je,  substituer  à  une 
forme  plus  simple  de  procéder,  une  autre  qui  a  l'air  de  l'être  moins  ; 
c'est  que  la  chose  a  sa  raison  d'être,  pour  les  milliers  et  millions  à  qui  la 
mémoire  fait  défaut,  et  qui  risqueraient  avec  plus  d'une  formule,  de  les 
confondre  et  appliquer  mal  à  propos  ;  tandis  que  ce  défaut  de  mémoire  se 
peut  conjurer,  par  un  fort  simple  procédé  de  raisonnement,  comme  je  vais 
de  suite  le  faire  voir. 

Que  n'ai-je  vu  d'étudiants,  au  sortir  même  du  collège,  douteux  déjà 
de  la  formule  particulière  à  appliquer  à  la  pyramide  ou  au  cône,  au 
conoïde,  au  sphéroïde.  Dans  l'un,  le  premier  solide,  le  volume  ressortant 
de  la  base  par  le  tiers  de  la  hauteur  ;  dans  le  second,  la  base  par  la  demi- 
hauteur  ;  le  troisième,  la  base  encore  par  les  deux  tiers  de  la  hauteur  ; 
enfin  dans  le  prisme,  le  cylindre,  de  rechef  la  base  par  la  hauteur 
entière  :  quatre  formules  à  apprendre,  à  retenir  pour  ces  seules  formes  de 
même  nombre,  avec  formule  additionnelle  pour  chaque  segment,  tronc 
onglet  ou  autre  partie  composante  de  chacun  de  ces  solides  comme  de 
tous  les  autres  dont  je  ne  fais  point  mention.  Toute  erreur,  dans  le  choix, 
l'application  de  la  formule,  est  nécessairement  fatale  au  résultat. 

Mais  avec  la  formule,  une  et  unique,  universelle  que  je  propose  de 
substituer  à  toutes  les  autres  et  dans  tous  les  cas  possibles,  il  ne  saurait 
y  avoir  erreur.  Prenez  la  pyramide,  le  cône  ;  posez  la  superficie  de  l'une 
de  ses  bases,  son  sommet,  égale  zéro  (0)  -  elle  est  évidemment  nulle  si 
la  figure  se  termine  absolument  par  une  pointe,  un  simple  point  sans 
étendue  appréciable  —  posez  au-dessous  la  superficie  de  l'autre  base,  la 
base  proprement-dite.  Le  diamètre  à  mi-hauteur  est  évidemment  la 
moitié  du  diam.  correspondant  de  la  base,  la  moyenne  arithmétique  entre 
les  diamètres  des  deux  bouts  ;  or  J  X  ^  =  i  ;  donc  la  superficie  à  mi- 
haufeeur  ou  celle  de  la  section  ou  coupe  du  milieu  est  du  quart  de  celle 
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de  la  base.  Mais  il  faut  prendre  4  fois  cette  surface,  c'est-à-dire,  qu'à  la 
surface  de  la  base  il  faut  ajouter  une  quantité  égale  à  cette  surface,  puis 
multiplier  le  tout,  la  somme  de  ces  surfaces,  par  un  sixième  de  la 
hauteur,  ce  qui  donne  le  résultat  voulu,  puisque  deux  fois  la  base  par  le 
sixième  de  la  hauteur,  est  la  même  chose  que  une  fois  la  base,  la  base 
par  le  tiers  de  la  hauteur. 

C'est  ainsi  que  l'opérateur  en  revient  à  la  règle  ordinaire,  par  un 
procédé  de  raisonnement  mental,  aussi  facile  que  celui  qu'on  se  fait  dans 
le  cas  des  axiomes  que  l'on  déduit  l'un  de  l'autre  en  se  donnant  tout 
simplement  la  peine  d'y  penser. 

De  même,  pour  le  prisme,  le  cylindre,  où  vous  voyez  de  suite,  que 
ses  bases  et  sections  parallèles  étant  égales  de  superficie  ou  de  surface, 
celle  des  deux  bases  plus  4  fois  celle  de  la  section  au  centre  de  la  hau- 
teur équivaut  évidemment  à  6  fois  celle  de  la  base,  et  que  6  fois  la 
surface  de  la  base  par  le  sixième  de  la  hauteur,  vous  ramène  de  suite  et 
avant  d'avoir  posé  un  chiffre  sur  le  papier,  à  la  règle  ordinaire  qui  donne 
le  volume  comme  égal  au  produit  de  la  base  par  la  hauteur,  et  encore 
une  fois,  sans  la  nécessité  de  se  rappeler  cette  formule,  comme  formule 
séparée  et  différente  de  la  formule  générale. 

Mais  le  grand  avantage  de  cette  règle,  une  et  universelle,  sa  beauté 
pour  ainsi  dire  est  rendue  plus  frappante  dans  le  calcul  des  solides  plus 
compliqués,  c'est  à  dire  de  ceux  qui  le  sont  avec  les  règles  ordinaires. 

Dans  la  sphère,  le  sphéroïde,  les  surfaces  planes  des  bases  ou  ex- 
trémités opposées  du  sohde  se  réduisent  chacune  à  zéro,  puisque  un  plan 
ne  leur  touche  qu'en  un  seul  point.  C'est  pourquoi  la  formule  appliquée 
à  ces  corps  se  réduit  à  4  fois  la  surface  médiane  par  le  sixième  du  dia- 
mètre perpendiculaire  à  la  section  ;  ce  qui  revient  encore  à  la  règle  or- 
dinaire de  :  la  surface  sphérique  par  le  tiers  du  rayon,  puisque  quatre 
grands  cercles  égalent  cette  surfa<:e  sphérique  ;  ou  à  la  règle  de  :  la  base  ou 
section  par  les  deux  tiers  de  la  hauteur,  puisque  4  fois  la  base  ou  section 
par  le  sixième  de  la  hauteur  ou  diamètre  équivaut  encore  à  :  la  base  par 
les  deux  tiers  de  la  hauteur. 

Qu'il  soit  proposé  maintenant  de  mesurer  le  liquide,  le  fluide,  dans 

un  vaisseau  ayant  la  forme  d'un  segment  de  sphéroïde  plus  ou  moino 

r 
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grand  que  le  demi-sphdroide,  et  incliné  d'une  manière  quelconque  à 
l'horizon.  Ceci  par  les  règles  ordinaires,  devient  une  opération  très  la- 
borieuse, puisqu'il  faut  Ciilculer  les  dimensions  du  solide  entier  dont  le 
segment  en  question,  formé  par  le  fluide,  fait  partie,  pour  faire  en^-ver 
comme  facteurs  dans  l'évaluation  à  faire  les  axes  conjugués  du  solide  ; 
tandis  que  par  la  formule  proposée,  l'on  n  a  pas  à  s'inquiéter  des  dimen- 
sions du  solide  entier  dont  la  partie  à  évaluer  est  un  segment. 

Que  la  règle  s'applique  à  tous  ces  cas,  c'est  ce  qui  a  été  abondam- 
ment prouvé  par  moi-même  (voir  mon  traité  de  1866)  pour  tout  segment 
quelconque  de  sphère  ou  de  sphéroïde  ;  pour  un  onglet  quelconque  de 
ces  solides  contenu  entre  des  plans  passant  dans  une  direction  quelconque 
par  le  centre  du  solide  ;  pour  un  tronc  quelconque  de  ces  corps  soit 
central,  soit  latéral,  contenu  entre  des  plans  parallèles  inclinés  sous  un 
angle  quelconque  aux  axes  ;  pour  un  conoïde  parabolique  ou  hyperbo- 
lique quelconque,  droit  ou  incliné,  ainsi  que  pour  un  tronc  quelconque 
d'iceux  à  bases  parallèles. 

Cette  preuve  a  été  établie  par  M.  R.  Steckel  du  département  des 
ingénieurs  à  Ottawa,  par  M.  le  capt.  Deville  membre  de  cette  Société,  par 
feu  leRd.  M.  Maingui,  professeur  de  mathématiques  à  l'Université  Laval, 
par  le  Ed.  M.  Billion  du  Séminaire  de  St.  Sulpice,  Montréal  ;  enfin  par 
sa  grâce,  l'Evêque  Lange  vin  de  Rimouski  et  par  plusieurs  autres  mathé- 
maticiens des  plus  capables. 

M.  Maingui  dit  (page  IX  de  sa  brochure  et  tel  que  déjà  cité  au 
commencement  de  cette  conférence). 

"  Cette  formule  de  M.  Baillairgé  a  l'immense  avantage  de  pouvoir 
"  remplacer  toutes  les  autres  formules  pour  le  cubage  des  corps." 

De  plus,  c'est  la  seule  formule  qui  rende  possible  l'enseignement  de 
la  stéréométrie,  dans  toutes  les  écoles,  si  élémentaires  qu'elles  le  soient, 
et  comme  je  viens  do  le  faire  voir,  l'application  en  est  d'autant  plus 
facile,  pour  ainsi  dire,  que  le  corps  est  plus  difficile  à  évaluer  par  les 
règles  ordinaires,  puisque  pour  le  conoïde  par  exemple,  le  segment  de 
sphère,  de  sphéroïde,  l'un  au  moins  des  facteurs  est  zéro,  pendant  que 
deux  de  ces  mêmes  facteurs  se  réduisent  à  zéro  dans  la  sphère,  le  sphé- 
roïde, les  onglets  de  ces  solides.    De  même  pour  le  coin,  l'une  des 
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étant  une  simple  ligne  ou  arête,  la  superficie  en  est  nulle,  et  encore  dans 
certains  prismoïdes  ou  les  deux  bases  sont  des  lignes  ou  arêtes  perpen- 
diculaires ou  inclinées  l'une  à  l'autre  dans  de"  plans  opposés  parallèles 
entre  eux. 

C'est  ainsi  que  pendant  que  l'élevé  de  collège  ou  d'université  après 
avoir  dévoué  beaucoup  de  son  temps  à  apprendre  cent  formules  variées 
pour  le  cubage  d'autant  de  solides,  les  aura  irrémédiablement  oubliées, 
dans  la  suite  ;  l'artisan,  lo  marchand,  celui  qui  n'aura  jamais  fréquenté 
qu'une  école  de  village,  })ourra,  n'ayant  qu'une  seule  règle  à  apprendre, 
s'en  rappeler  toute  sa  vie,  et  être  toujours  prêt  à  en  faire  l'application. 

Dans  le  mesurage  des  fuseaux,  c'est-à-dire  surtout  du  tronc  central 
de  ces  solides,  forme  représentative  des  m  ae  et  une  variétés  et  dimen- 
sions de  futailles  —  la  formule  générale  ne  donne  le  contenu,  la  quantité 
qu'à  un  dixième  près,  un  vingtième,  une  demie  même  ou  environ  de  un 
par  cent;  c'ëst-à-dire  à  un  demi  centième  près,  un  millième  nu  un  demi- 
millième  près  ;  et  cependant,  même  ici,  c'est  la  seule  formule  pratique  qui 
puisse  donner  un  résultat  sur  l'exactitude  du  quel  l'on  puisse  compter. 

Jamais,  pour  les  futailles,  l'on  ne  fera  usage  des  formules  exactes 
dans  l'évaluation  de  leur  contenu  ;  la  chose  est  impraticable  ;  ces 
formules  sont  trop  longues,  trop  compliquées  et  le  marchand  de  vin  vous 
dira  que  la  jauge  fondée  sur  ces  formules  ne  donne  d'ordinaire  le  contenu 
réel  qu'à  2  à  3  par  cent  près  de  la  vérité,  et  la  marge  est  quelquefois 
plus  grande. 

Cette  asàertion  à  bien  sa  raison  d'être  puisque  en  opérant  comme 
on  le  fait  toujours,  comme  on  doit  le  faire  pour  toute  forme  à  moitiés 
symétriques  ;  en  opérant  sur  l'une  de  ces  moitiés,  l'on  fait  entrer  en 
ligne  de  compte  le  diamètre  moyen  de  la  futaille,  c'est-à-dire  de  la  partie 
comprise  entre  le  bouge  et  le  fond,  c'est-à-dire  encore  le  facteur  même  qui 
fait  varier  le  contenu  ;  chose  dont  la  jauge  ne  peut  évidemment  tenir 
aucun  compte  pusqu'elle  ne  donne  que  la  distance  diagonale  de  la  bonde 
au  côté  opposé  du  fond  du  vaisseau  et  que  sous  des  diamètres  inva- 
riables du  bouge  et  du  fond  du  tonneau,  petit  ou  grand,  il  peut  y  avoir 
et  il  y  a  en  effet  mille  courbures  possibles,  mille  renflements  plus  ou 
moins  grands  qui  font  varier  le  contenu. 
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Passons  maintenant  aux  onglets  de  cône,  conoïde,  cylindre,  sph(5roïde, 
etc.,  où  le  plan  de  section  ne  passe  pas  ])ar  l'axe  ou  centre  de  la  figure,  et 
disons  qu'ici  encore  la  formule  générale,  comme  dans  le  cas  des  futailles, 
est  celle  qu'il  convient  d'employer  d'ordinaire  dans  ia  pratique,  donnant 
comme  elle  le  fait  le  volume,  le  contenu  réel  h  un  demi  par  cent  près  de 
la  vérité.  L'on  ne  saurait  jamais  se  rappeler  les  formule.:  exactes  pour 
cuber  l'onglet,  pas  plus  que  le  fuseau,  et  s'en  rappelat-t-on  que  jamais 
dans  la  pratique  on  n'y  dévouerait  le  temps  nécessaire,  sauf  peut-être 
dans  des  cas  très  particuliers  à  la  science.  Plutôt  que  de  le  faire,  l'on 
aura  recours  à  la  méthode  bien  connu  et  par  trop  usitée  des  tâtonne- 
ments (en  anglais  :  fudging,  rule  of  thumb)  système  des  termes  moyens 
(averaging)  pour  en  arriver  à  un  résultat  différent  souvent  de  la  vérité 
au  montant  de  3,  4  et  5  par  cent,  souvent  d'avantage,  pendant  que 
l'application  de  la  formule  prismoïdale  amènerait  le  résultat  à  un  demi 
pour  cent  près  du  volume  réel. 

Les  corps  composés  sont  évidemment  à  être  traités  séparément  ou 
par  parties.  Le  fut  de  canon  ou  de  mortier  par  exemple  sera  pour  le 
mesureur  :  le  cylindre,  le  tronc  de  cône,  pendant  que  sa  culasse  sera  le 
segment,  la  moitié  d'un  sphéroïde  —  un  dôme  moresque,  un  minaret  : 
le  tronc  de  sphéroïde  surnfbnté  d'un  cône  concave  ou  autre  —  une  tour 
couverte,  une  meule  de  foin  :  un  cône  et  un  cylindre,  un  cône  et  tronc 
de  cône,  deux  troncs  de  cônes  suivant  le  cas,  et  ainsi  d'autres  formes 
composées. 

Quand  il  y  aura  à  opérer  sur  des  troncs  à  bases  non  parallèles,  le 
solide  devra  être  paitage  par  un  plan  parallèle  à  une  de  ses  bases  et 
passant  par  le  point  le  plus  rapproché  de  l'autre  base,  en  un  tronc  à 
bases  parallèles  et  un  onglet  ;  sujet  alors,  pour  ce  qui  est  de  l'onglet 
seulement,  au  taux  d'erreur  déjà  noté  ;  tandis  qu'en  cubant  le  conoïde 
entier,  le  sèment  de  sphéroïde,  le  cône,  la  pyramide  dont  le  tronc  fait 
partie,  puis  le  segment  qui  manque,  la  pyramide,  le  cône  partiel  qui 
avec  le  tronc  complète  le  solide,  l'on  arrive  au  contenu  exact. 

Il  y  a  une  classe  de  solides,  où  il  paraîtrait  tout  d'abord  que  l'on 
dut  se  départir  de  la  formule  générale  ;  mais  non,  comme  on  va  le  voir. 
Je  fais  allusion  aux  corps  dont  les  bases  parallèles  sont  à  simple  ou  à 
double  courbure,tels  que  voûtes  ou  portions  de  voûtes  cylindriques^dômes, 
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fragments  d'obus,  etc.  Or,  il  n'y  a  à  T^ro*.  'der  dans  chacun  de  ces  cas 
que  de  la  manière  onlinaire  en  substituant  seulement  aux  surfaces  des 
bases  planes  des  autres  corps,  les  surfaces  courbes  parallèles  de  la  figure 
à  évaluer,  avec  la  surface  également  courbe  et  para^^èle  de  la  section  à 
mi-distance  entre  elles. 

Si  la  voûte  variait  d'épaisseur,  l'on  arriverait  tout  de  même  à  son 
volume  en  calculant  séparément,  pour  les  distraire  ensuite  l'un  de  l'autre, 
les  volumes  respectifs  des  pyramides  sphériques  composantes  ;  et  à  cet 
effet  l'on  trouvem  page  35  du  "  stéréométricon  "  publié  par  l'auteur  en 
1880,  un  mode  nouveau,  facile  et  des  plus  expéditifs  d'arriver  aux 
superficies  sphériques  voulues  comme  à  celle  d'une  partie  quelconque 
de  la  sphère  terrestre  dont  le  rayon  osculateur  serait  connu. 

Pour  ce  qui  est  des  formes  irrégulières,  elle  se  décomposeront  en 
tranches  que  l'on  soumettra  séparément  au  calcul  pour  en  faire  ensuite 
la  somme  ;  et,  s'il  s'agit  par  exemple  de  toiser  une  statue,  uii  bronze,  un 
homme,  un  chien,  une  chaise,  un  légume,  un  fruit,  on  le  fera  avec  une 
exactitude  absolue  par  le  procédé  indirect  du  déplacement  d'un  fluide  à 
l'intérieur  d'une  boîte  capable  de  contenir  l'object  à  soumettre  à  l'éva- 
luation. 

L'on  peut  encore  pour  toiser  un  objet  quelconque,  le  faire  en  ins- 
tituant une  comparaison  entre  son  poids  et  celui  d'un  volume  connu 
d'une  substance  de  même  nature  que  le  corps  à  mesurer. 

Enfin  les  poids,  les  quantités  respectives  des  substances  composant 
un  amalgame  peuvent  encore  s'éliminer  par  une  comparaison  du  poids 
du  corps  composé,  avec  ceux  des  substances  composantes  pesées  dans 
l'air  et  dans  l'eau. 

Je  viens  donc  de  couvrir  dans  ces  quelques  pages  le  champ  tout 
entier  du  toisé  des  corps  au  lieu  de  lui  dévouer  un  voulume  ;  en  un  mot 
la  nouvtue  formule  est  une  affaire  d'autant  de  minutes  que  les  anciennes 
règles  requièrent  d'heures,  de  jours  même. 


.v'i 


LE  STÉrÉOMÉTRICON 

BA.ILL^IRaÉ!. 


LA  FORMULE  : — A  la  somme  des  surfaces  des  hases  opposées 
et  parallèles  du  solide  à  évaluer,  ajouter  quatre  fois  la  surface  d'une 
section  ou  coupe  parrallèle  à  ces  bases  et  à  demi-distance  entre  elles  ; 
multiplier  le  tout  par  la  sixième  partie  de  la  longueur,  hauteur  ou 
diamètre  du  solide,  perpendiculaire  aux  hases  ;  le  résultat  sera  la 
solidité,  le  volume  du  corps,  la  capacité  ou  le  contenu  du  vaisseau. 


DV  II  S  ION   1*" 

Solides  à  faces  planes,  et  à  simple  courbure,  ou  dont  la  surface  peut 
86  développer  en  surface  plane. 

CLASSE  L 

Prismes. 

Nomenclature  du  solide.    Objets  Nom,  nature    de   chacune   des 

que  réprésente  ou  suggère  le  corps  bases  opposées  et  de  la  section  du 

dont  il  s'agit,  ou  dont  le  solide  est  milieu.     Eaces  et  surface  latérales. 

une  partie  composante.  Bemarques. 

Remarques. 
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1— Le  cube  ou  hexaèdre — l'un 
des  cinq  corjm  }jlatoiii(iue3. 
Peut  reia'ésL'Utcr  un  ])nHine  rec- 
tangulaire quelcon({ue,  une  bâtisse 
ou  un  corps  de  bâtisses,  ou  l'une  de 
ses  parties  composantes  ;  ime  brique, 
pierre  taillée,  un  piédestal  ou  socle  ; 
un  pilier  ou  quai  ;  une  boîte,  un 
paquet  de  marchandises,  un  colis  ; 
une  citerne,  un  réservoir,  une  cuve, 
auge  ou  autre  vaisseau  de  ca- 
pacité ;  une  pile  de  briques,  de 
pierres,  de  bois,  de  livres,  etc.,  etc. 


Chacune  de  ses  trois  paires  de 
faces  opposées  et  parallèles,  c'est-à- 
dire  ses  six   faces  ou   bases  et  set 
coupes  ou  sections  parallèles  aux  ba 
ses,  des  oarrés  parfaits  et  égaux^ 

Représente  le  pan^uet,  le  plafond 
la  muraille  ou  les  cloisons  d'une 
pièce,  chambre,  rectangulaire;  les 
bases  et  faces  composantes  des 
divers  objets  éuumérés  dans  la  co- 
lonne en  regard,  sous  l'entête  du 
solide. 


2 — Un  prisme  isocèle  triangu-  Ses  bases  opposées  et  parallèles 

laire  droit.  et  sa   section   à   mi-hauteur  :  des 

Debout  :  un  bloc,  un   corps  d'î  triangles  isocèles  égaux  à  angle 

bâtisses  triangulaire  ;  sur   sa  base,  droit.  Ses  côtés  ou  faces  latérales, 

une  toiture  à  faîte  ;   sur  un  de  ses  des  rectangles — les  faces  compo- 

côtés,  la  toiture  d'un  appentis.  santés   des   objets   mentionnés   en 

regard. 


3  —Un  prisme  pentagone  régu- 
lier droit. 

Sur  l'une  de  ses  bases  :  la  base 
ou  partie  composante  du  fut  d'un 
pilier  ou  d'une  colonne  pentagone  ; 
sur  l'un  de  ses  côtés,  une  ambu- 
lance, voiture  de  boucher,  de  bou- 
langer, etc. 


Ses  bases  parallèles  et  opposées 
et  sa  section  ou  coupe  à  mi-largeur 
ou  hauteur,  des  pentagones  ré- 
guliers égaux  ;  ses  côtés  ou  faces 
latérales,  des  rectangles,  faces 
composantes  des  objets  mentionnés 
dans  la  colonne  de  gauche. 


4  —Prisme  octogone  régulier.  Ses  bases  opposées  et  parallèles 

Base,  chapiteau  d'une   colonne,  et  sa  coupe  intermédiaire  :  des  oc* 

un  pilier  ou  poteau  ;  une  baguette,  togones  réguliers  et  égaux  :  ses 

un    balustre,    bras    d'escaUer,    de  côtés  ou  faces  latérales,  des  reotan- 

garde-fou,  etc.  gles. 
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6 — Prisme   hexagone  oblique.         Ses  bases  parallMes  et  sn  section 

Un  poti'uu  ou  juiuho  ilu  loico  in-  interni('(li:iirt;  iliis   hexagone»  sy- 

clint't',  section  ou  purtie  d'un  bras  métriques  égaux  ;  ses  côt(5s,  des 

d'esculier,   un  buiustre  entre  deux  parallélogrammes  ;  sa  demi-base, 

rompes.  uu  trapèze. 


6 — Prismie  rectangulaire  obli-  Deux  de  ses  trois  paires  de  faces 
que.  opposdes  et  parallèles,  et  ses  sec- 
Debout,  un  (5tai,  un  poteau   in-  tions  des  rectangles   égaux  ;  les 

cliné;  sur  sa  buse  parallélogramme,  autres      côtés       des      parallélo- 

le    pilier   d'un    pont   oblique    au  grammes  égaux. 

courant  ;  partie  d'un  fillet  à  onglets. 


7 — Prisme  oblique  ou  parallè-  Chacune  de  ses  trois  paires  de 

lipipède.  faces   ou  bases   parallèles,    et   ses 

Section   ou    partie   d'un  filet    à  sections  des    parallélogrammes 

onglets,  sur  une  surface  inclinée.  égaux. 


8 — Prisme  droit  rectangulaire 

trapéziforme,  ou  un  prisme 

dont  la  base  ou   section   est 

un  tra  èze  rectangulaire. 

Debout,  un  pilier,  quai,  bloc   de 

cette  forme  ;  sur  sa   face    parallèle 

la  plus  large,  le  toit  en  partie  plat 

d'un  appentis  ;  sur  la  moins  large, 

une  auge.  etc. 


Ses  bases  opposées  et  parallèles 
et  sa  section,  des  trapèzes  rectan. 
gulairos  égaux;  ses  faces  laté- 
rales, des  rectangles. 

On  peut  traiter  le  solide  indiffé- 
remment comme  prisme  ou  comme 
prismoïde. 


9 — Prisme  trapéziforme  droit. 

Debout,  l'ouverture  ébrasée  d'une 
porte  ou  croisée,  ou  d'une  meur- 
trière dans  la  muraille  ;  sur  sa  face 
latérale  la  plus  large,  une  toiture  à 
plate-forme;    sui-  la  plus  étroite, 


Debout,  ses  bases  et  sa  section 
ou  coupe  parallèle  aux  bases,  des 
trapèzes,  ses  côtés  des  rectan- 
gles ;  sur  l'une  de  ses  faces  paral- 
lèles, ses  bases  et  sa  coupe  à  mi- 
hauteur  des  rectangles,  ses  faces 
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iino  augo,  hucho,  on  ftiitrfl  vaissfiau  lat(?ral('H  doR  rrrtancilos  et  des   tra- 

do  cupacitu  ;   |)artie  d'uu  reiiihlaiH,  jièzc's.     l'eut    l'ire    traite    oomme 

d'un   fosse  ;  un  ponton,    un   allé-  prisme  ou  comme  prisuioïde. 
geur,  etc.,  etc. 


10 — Un  prisme  polygone  com-         Pour  le  contenu  solide,  multiplier 

posé  droit  ou  oblique,  décoin-  le  tiers  de  la  somme  des  longueurs 

posable  en  pri.smcîs  triangulaires  des  trois  arêtes  verticales,  profon- 

droits  ou  obliciutis  suivant  le  cas  deurs   ou  hauteurs  de  chacun  des 

ou  en  troncs  do  prismes.     Une  prismes  triangulaires  composant,  ou 

excavation,     ou     un     remblais,  troncs  de  prismes,  par  la  superficie 

Chaque  prisme  ou  tronc  (le  prisme  d'une  section  ou  coupe  horizontale 

triangulaire    composant     peut     se  ou   perpendiculaire   aux    côtés,   et 

cuber  comme  prismoïde  ou  comme  ajouter  les  résultats. 

il  est  dit  ci-contre. 


CLASSE  II. 

Prismes,  Troncs  et  Onglets  de  Prismes. 

11 — Prisme  triangulaire,   régu-  Les  bases  et  section  parallèles  des 

lier,  droit.  triangles  équilatéraux  égaux  ; 

Sur  base  triangulaire  :  un  corps  ses  faces  latérales  des  rectangles, 

de  bâtisse,  un  bloc  ou  }>ilier.  etc.;  Calculez  comme  prisme  ou  comme 

sur  l'un  de  ses  côtés  rectangulaires  :  prismoïde  indifféremment, 
le  pignon  d'un  mur,  la  toiture  d'une 
maison  à  pignons. 


152 — Coin  ou  onglet  latéral  d'un  Une  de  ses  bases  parallèles,  un 

prisme  hexagone  droit,  par  hexagone  régulier;   sa  base  ou 

:    un  plan  à  travers  une  arête  de  section  dn  milieu,  un  demi-hexa- 

la  basse.  gone  ou  un  trapèze  ;  sa  base  su- 
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Partie  d'une  baguette,   ou  d'un     périeure,  une  ligne  ;  ses  faces  k- 


bras  de  garde-fou  ;  haut  d'un  ba- 
lustre  .S0U8  le  bras  d'une  rampe 
d'escalier  ;  toit  à  faîte  d'une  tour 
octogone  adossée  à  un  mur  ;  base 
d'une  tête  de  cheminée  sur  une 
toiture,  sur  un  pignon. 


térales,  une  ligne,  un  rectangle, 
des  triangles  et  des  trapèzes  ; 
sa  face  inclinée  ou  de  coupe,  un 
hexagone  symétrique  ou  deux 
trapèzes  base  à  base. 


13— Onglet  latéral  d'un  prisme 
droit  hexagonal   par  un  plan 
passant  par  des  angles  ou  som- 
mets opposés  du  solide, 
.    Base  de  cheminée,  etc,  sur  toi- 
ture inclinée  ou  pignon. 
Ce  solide  et  le  dernier  ne   sont 
point  des  prismoides  suivant  la  dé- 
finition   de    ce   dernier  ;   mais    la 
moitié    supérieure     reployée     sur 
l'autre,  complète  le  prisme,  ce  qui 
prouve  que  la  formule  en  donne 
exactement  le  volume.  , 


Un  de  ses  bases  parallèles  et 
opposées  un  hexrgone  régulier; 
l'autre  un  point  ;  sa  section  à  mi- 
hauteur,  un  demi-hexagone  ou 
deux  trapèzes  rectangulaires, 
base  à  base  ;  ses  faces  latérales,  des 
triangles  et  des  trapèzes  ;  son 
plan  de  section  un  hexagone  sy- 
métrique, lequel,  pour  surface,  re- 
garder comme  deux  trapèzes.  Ou, 
si  l'on  veut,  l'hexagone  symétrique 
peut  se  décomposer  en  un  rectangle 
et  deux  triangles  égaux. 


14 — Coin  ou  onglet  central 
d'un  prisme  hexagone  droit, 
un  prismoide. 

Un  coin  à  base  hexagonale,  la 
toiture  à  faîte  d'une  tour,  la  tase 
d'une  cheminée,  d'un  vase,  d'une 
statue,  etc.,  entre  deux  pignons  ou 
frontons. 


Une  de  ses  bases  parallèles,  un 
hexagone  ;  l'autre,  une  ligne  ; 
sa  section  à  mi-hauteur,  un  hexa- 
gone symétrique,  ou  deux  tra- 
pèzes base  à  base  ;  ses  bases  la- 
térales, des  triangles,  des  trapèzes. 
Voir  la  clef  du  tableau  page  29. 


15-*-  Un  prisme   trapéziforme        Traité  comme  prismoide  :    ses 

-    oblique,  bases   opposées  et  parallèles,  des 

"    Toiture  en  partie  plate  d'une  lu-  rectangles   inégaux  ;   ses   faces 

carne  ;  toiture  aboutissant  contre  latérales  des  trapèzes. 
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une  autre  toiture  ;  ouverture  ébra- 
sée  d'une  croisée  de  soubasse- 
ment ;  section  ou  partie  d'une  ex- 
cavation,  d'un  remblais,  etc. 


Les  facteurs  de  sa  coupe  ou  sec- 
tion centrale  des  moyens  arith- 
métiques entre  ceux  de  ses  bases 
opposées  et  parallèles. 


16 — Prisme    oblique    triangu- 
laire. 

Toit  d'une  lucarne,  ou  d'une 
aile  à  une  maison  à  toiture  incli- 
née ;  un  filet,  une  moulure  à  on- 
glet. 


Traité  comme  prismoïde  :  l'une 
de  ses  bases  opposées  et  parallèles, 
un  rectangle,  l'autre  une  ligne  ; 
ses  faces  latéiales,  des  triangles  et 
paraUèlograxnmes  égaux. 


17 — Tronc    d^un  prisme  droit  Comme  prismoïde  :  l'une  de  ses 

triangulaire.  bases  parallèles,  un  rectangle  ;  sa 

Couverture  à  faîte  d'une  bâtisse  base  opposée,   une   ligne  ;  sa  sec- 

adossée  à  un  mur,  une  moulure  à  tion  centrale,  un  rectangle. 

onglet. 


18  —  Trono     irrégulier     d'un         Comme  prismoïde:  une  des  bases 

prisme  triangulaire  oblique,  un  trapèze  ;  l'autre,   une  ligne  ; 

Toiture  à  faîte  d'une  bâtisse  de  sa  section  du  milieu  ou  médiane, 

plan  irrégulier,    aboutissant   à    la  un  trapèze  ;  ses  bouts,  des   trian- 

toiture  inégalement  inclinée   d'une  gles  non-parallèles  ;  ses  côtés  des 

autre  bâtisse,  etc.,  etc.  trapèzes. 


19 — Un  prisme  droit  sur  une 
base  mixtiligne. 

Debout  :  ouverture  non  ébrasée 
d'une  croisée,  d'une  porte  dans  une 
muraille. 

N.  B.  Pour  surface  du  segment 
de  cercle  voir  les  tables. 


Ses  bases  parallèles,  sa  section, 
des  figures  mixtilignes  décompo-f 
sables,  en  un  rectangle  et  un  seg- 
ment ou  la  moitié  d'un  cercle, 
d'une  ellipse  ;  sa  face  latérale,  un 
rectangle  continu.  ;  , 
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ff 

20 — Tronc  régulier  d'un  prisme  Comme  prismoïde  :    Tune    des 

triangulaire  oblique.  bases,   un  rectangle  ;  l'autre,  une 

Une  toiture  à  faite,  un  filet  à  ligne  ;   la   section   à  mi-hauteur, 

onglet,  etc.,  etc.  un  rectangle. 


CLASSE  III. 

Troncs  de  Prismes,  Prismoides,  Coins. 

21 — Le  dodécahèdre  ou  solide  à  Les  six   paires  de  bases  paral- 

12   faces.  L'un  des  cinq  corps  lèles   ou   les  douze  faces  compo- 

platoniques.  santés  du  solide,  des  pentagones 

Eéunion  de  12  pyramides  égales  réguliers  égaux  ;  le  section  du 

à  bases  pentagonales,  leurs  som-  milieu,    un   décagone    régulier 

mets  se  réunissant  en  un   seul  et  dont  le  côté  est  égal  à  la  moitié  de 

même  point  au  centre  du  solide  ou  la  diagonale  du  ]ientagone. 

de  la  sphère  circonscrite.  Pour  aire  et  surface  développée. 

Chapiteau,  section  intermédiaire  voir  la  clé  du  tableau  page  132. 

d'un  fut  de  colonne  octogone,  un  Cuber  l'une  des  pyramides  compo- 

cul-de-lampe,  un  ornement,  etc.  santés  et  multiplier  par  12. 


22 — Coin  rectangulaire,  à  talon  Debout  :  ses  bases  parallèles  et 
plus  large  que  l'arête.  opposées,  un  rectangle  et  une  li- 
Le  tronc  d'un  prisme  triangu-  gne  ;  sa  section  du  milieu,  un  rec- 
laire, ou  on  peut  le  traiter  comme  tangle.    Sur  l'une  ou  l'autre  de  ses 
prismoïde,  en  se  servant  de  l'une  deux  autres  paires  de  bases  paral- 
quelconque     de    ses    trois   paires  lèles,  l'une  des  bases,  un  trapèze , 
de  bases  parallèles.  l'autre  une  ligne  ;  la  section  cen- 
Un  plan  incliné,  la  toiture  peu  traie  ou  à  mi-hauteur,  un  trapèze  ; 
inclinée  d'un  appentis,  etc.  les  faces   latérales  des  rectangle 

et  des  triangles. 
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23 — Coin  rectangulaire  ou  plan 
incliné  ;  le  talon  de  même  lar- 
geur que  l'arête. 
Un   prisme    droit    triangulaire. 


Chacune  de  ^es  trois  paires  de 
bases  parallèles,  un  rectangle  et 
une  ligne  ;  ses  sections  des  rec- 
tangles, respectivement  égaux  aux 


Corps  d'une  lucarne,  base  d'une  moitiés  des  bases  correspondantes, 
cheminée,  etc.,  sur  une  toiture  peu  Peut  aussi  être  regardé  et  traité 
ou  très  inclinée.  comme  prisme  droit  triangulaire. 


24 — Coin  isocèle,  l'arête  plus  Comme  prismoïde  :  l'une  de  ses 
large  que  le  talon.  paires  de  bases  parallèles,  un  rec- 
Peut  aussi  être  considéré  :  le  tronc  tangne  et  une  ligne  ;   section  du 
d'un  prisme  triangulaire  ou  un  pris-  milieu,  un  trapèze  et  une  ligne  ; 
moîde  avec  trois  paires  de   bases  chaque  autre  paire  de  bases  parai- 
parallèles,  lèles,   un  trapèze  et  une  ligne  ; 

section,  un  trapèze. 


25 — Tronc   d'un  prisme  droit, 
rectangulaire,  trapéziforme. 

Un  prismoïde. 

Toiture  en  partie  plate,  aboutis- 
sant à  un  mur  vertical  par  un  bout 
et  à  une  toiture  inclinée,  à  l'autre, 
etc. 


Comme  prismoïde  :  ses  bases  op- 
posées et  parallèles,  des  rectan- 
gles ;  le  cêté  le  plus  lond  de  l'une 
correspondant  au  côté  le  plus  court 
de  l'autre  ;  sa  section  un  rectan- 
gle ;  toutes  ses  faces  latérales,  des 
trapèzes. 


26 — Tronc  ir régulier  d'un  pris- 
me oblique  trapéziforme. 

Toiture  entre  deux  autres  non 
parallèles  :  section  ou  partie  irrégu- 
lièçe  d'un  fossé,  d'une  chaussée. 


Comme  prismoïde  :  ses  bases  op- 
posées et  parallèles  et  sa  section, 
des  trapèzes  ;  ses  bases  latérales, 
des  trapèzes.  Les  facteurs  des 
sections,  des  moyens  ariih.  entre 
ceux  des  buses. 


27 — Tronc  d'un  prisme  droit, 
isocèle,     trapéziforme  —  un 

prismoïde. 

Sur  sa  plus  large  base,  un  toit, 


Comme  prismoïde  :  ses  bases  op- 
posées et  parallèles  et  ses  sections, 
des  rectangles  ;  faces  latérale», 
des  trapèzes. 
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partie  d'une  chaussde,  etc  ;  sur  sa 
moins  lar<;e  bnsse,  une  auge,  cuve 
ou  vaisseau  de  capacité;  le  cha- 
piteau d'un  pilastre,  un  cul-de- 
lampe  ;  debout  ;  une  ouverture 
ébrasée  dans  une  muraille. 


Dans  tous  ces  solides,  inutile  de 
mesurer  les  facteurs  des  sections  " 
mi-hauteur,  lesquels  sont  toujours 
des  moyens  arithmétiques  entre 
ceux  des  bases. 


28 — Tronc  d'un  prisme  isocèle  Comme  prismoïde  :  l'une  de  ses 
triangulaire.     Un  prismoïde.  bases  opposées  et  parallèles,  un  reo- 
Toiture  à  fatte,  à  croupes  iné-  tangle  ;  l'autre,  une  ligne  ;  sa  sec- 
gaiement  inclinées  ;  moulure  à  on-  tion  du  milieu,  un  rectangle. 
glet,  etc. 


29 — Tronc  d'un  prisme  trapé- 

ziforme. 

Un  prismoïde  ;  une  toiture  plate, 
etc.  ;  sur  sa  moindre  base  parallèle, 
une  huche,  un  réservoir,  un  vais- 
seau de  capacité,  un  allégeur,  un 
ponton  ;  debout,  l'ouverture  ébrasée 
d'une  croisée,  etc. 


Comme  prismoïde  :  ses  bases  op- 
posées et  parallèles  et  sa  section  du 
milieu,  des  rectangles  ;  ses  faces 
latérales,  des  trapèzes.  Les  fac- 
teurs des  sections,  moyens  arith- 
métiques entre  ceux  des  bases. 


80 — Un  prismoïde  sur  un  base 

xnixtiligne. 

La  toiture  d'une  bâtisse  circu- 
laire par  un  bout,  ou  le  plafond 
cintré  d'une  pièce  ;  sur  sa  moindre 
base,  un  bain,  etc.,  verticalement, 
l'ouverture  ébrasée  d'une  croisée  à 
tête  circulaire  dans  une  muraille. 


Ses  bases  opposées  et  parallèles 
et  sa  section  du  milieu,  des  figures 
rectilignes  ;  l'une  un  rectangle 
et  un  demi-cercle  ;  les  deux  au- 
tres, des  rectangles  et  des  demi- 
ellipses  ;  le  développement  de  sa 
partie  circulaire,  une  sorte  de  tra- 
pèze à  bases  courbes,  dont  la  sur- 
face égale  le  produit  de  la  hauteur 
moyenne  par  la  demie  somme  des 
bases. 
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CLASSE  IV 


Prismoides,  etc. 


31 — LMoosahèdre  ou    solide  à 
20  faces. 

Un  assemblage  de  20  pyramides 
égales  à  bases  triangulaires,  leurs 
Sommets  se  rencontrant  en  un  point 
commun,  centre  du  solide  ou  de  la 
sphère  inscrite  ou  circonscrite. 

Un  couronnement,  etc.  Plus 
expéditif,  pour  le  cuber,  de  calcu- 
ler le  volume  d'une  de  ses  pyra- 
mydes  composantes,  puis  multi- 
plier par  20. 


Les  deux  paires  de  bases  paral- 
lèles ou  les  20  faces  composuntea 
du  solide,  des  triangles  équilaté- 
raux  égaux.  Sa  section  du  milieu, 
un  dodécagone  régulier,  isa  sec- 
tion centrale  parallèle  à  deux 
sommets  opposés,  ou  aux  bases  de 
deux  pyramides  pentagones  oppo- 
sées du  solide,  un  décagone  régu- 
lier dont  le  côté  vaut  la  moitié  de 
celui  de  l'une  des  arêtes  du  solide. 
Pour  surface  développée,  voir  la 
clef  du  tableau,  page  133. 


32 — Un  prismoïde  à  bases  liné- 
aires ou  dont  les  deux  bases 
sont  des  lignes. 

Pyramide  triangulaire  irrégulier. 
Lucarne  à  face  triangulaire  sur  toi- 
ture inclinée.  Section  composante 
du  solide  No.  79. 


Ses  bases  opposées  (considérant 
le  solide  comme  un  prismoïde  re- 
posant sur  l'une  de  ses  bases  paral- 
lèles) des  lignes;  sa  section  du 
milieu  un  rectangle  ou  parallélo- 
gramme suivant  le  cas. 


33 — Un  prismoïde  sur  une  base         Une  de  ses  bases  parallèles,  un 
trapéziforme.  trapèze  ;  l'autre,  une   ligne  ;  sa 

Un  déblais  ou  remblais.  sa  section,  un  trapèze. 


34 — Un  prismoïde  de  chemin        Ses  bases,  coupes  ou  sections  ex- 

de  fer  sur  une  pente  latérale,  trêmes,  et  sa  section  intermédiaire, 

Section  ou  partie  d'un  déblais  ou  des  quadrilato  es  égaux       Ses 

remblais  de  chemin  sur  un  terrain  faces  latérales  des  rectangles.  Peut 

inclinant  dans  un  seul  sens.  être  traité  comme  un  prisme  droit. 
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35 — Un  prismoïde  de  chemin 
de  fer  ou  autre,  sur  un  ter- 
rein  s'inclinant  et  en  largeur 
et  en  longueur. 

Sa  base  étroite  en-dessus  :  une 
chaussée  ;  la  même,  en-dessous  ; 
une  excavation,  un  déblais. 


Ses  bases  oppossécs  et  sa  section 
centrale  des  quadrilatères  iné- 
gaux. Les  facteurs  de  la  surface 
de  la  coupe  centrale  ou  à  demi- 
distance,  des  moyens  arithmétiques 
entre  ceux  des  extrémités  opposées. 


86 — Un  plançon  ou  billot  pris- 
xnoïdal  carré  ou  rectangu- 
laire, 

Un  billot  écarri,  un  poteau  effilé, 
le  fut  d'une  cheminée  ou  d'une 
tour  élevée,  tube  de  raccordement 
entre  des  conduits  rectangulaires  de 
diverses  dimensions. 

N.  B.  Les  25  par  cent  du  vo- 
lume entier  ou  réel,  forment  Iss  33^ 
par  cent  ou  le  tiers  du  résultat  er- 
ronné. 


Ses  bases,  bouts  ou  extrémités  et 
sa  section  ])arallèle  à  iceux,  des 
carrés  ou  reoiangles. 

D'ordinaire  co  bois  se  mesure  en 
multpliaut  sa  longueur  par  la  sur- 
face de  sa  section  centrale.  Ceci 
donne  un  résultat  d'autant  plus 
erronné  que  les  surfaces  des  extré" 
mités  sont  disparates.  Si  le  solide 
se  termine  en  pointe,  l'erreur  est 
de  25  par  cent,  ou  du  quart  du 
volume  réel  en  moins. 


87 — Un  plançon  prismoidal  à 
faux  bois. 

Billot  partiellement  écarri  :  de- 
bout :  le  fut  d'une  cheminée,  une 
tour  élevée  à  talus  ou  à  côtés  non 
verticales,  un  poteau  à  huit  pans, 
d'un  diamètre  diminuant. 


38 — Un    prismoïde     conoavo- 
oonvexe  ou  un  coin  recourbé. 
Un  cul-de-lampe,    un    rein   de 


Ses  bases  opposées  et  sa  section 
à  mi-longueur  ou  hauteur,  des  octo- 
gones symétriques  ou  des  carrés 
ou  rectangles  à  angles  tronqués. 
Surface  de  l'octogone  symétrique 
ou  régulier  égale  au  carré  de  son 
diamètre,  moins  le  carré  de  son 
arête  angulaire.  Voir  la  clef  du 
tableau. 


Ses  bases  opposées  et  parallèles, 
un  rectangle  et  une  ligne  ;  sa 
section  parallèle,  un  rectangle  ;  ses 
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voûte,  un  couronnement,  un  frein,     faces  développées,  des  tropfeaes  ou 
une  came  ou  dent.  rectangles  ;  ses  faces  latérales,  des 

triangles  mixtilignes. 


39 — Un  prismoïde  reoto-oonoa-        Ses  bases  opposées  et  parallèles 

ve  ou  le  trono  d'un  ooin  re~  et  sa  section,  des  rectangles  ;  ses 

courbé  faces  développées,  des  trapèzes  ou 

Un  cul-de-lampe,  un  contrefort,  rectangles  ;  ses  faces  latérales,  des 

une  dent»  une  oanne,  un  rein  de  trapèzes  mixtiligRçs,     Ypi»  Is  clé 

voûte.  du  tabjeftu. 


40  «'-'Trono  d'un  prisme  reotan-  Comme  pïismpiide  ;  ses  bï^se^  op- 

gulaire   trapéziforme.  -^  Un  posées  et  parallèles  et  sa  section, 

prismoïde.  des  rectangles  ;  se^  f*ces  l^téralft^, 

Une  toiture  à  plate-forme  dans  des  trapèze^ 

un  angle   droit  ;    sur  sa  moindre  Aussi  uue  soïte  4?  tr^wie,  puy,«, 

base,   un  cul-de-lampe   angulaire,  mangeoife, 

un  évier,  une  citerne,  une  auge,  etc. 


CLASSE  V 


Frismoides,  Eto. 


41 — L'Ootahèdre  ou  solide  à  huit 
faces. — Un  des  corps  platoni- 
ques. 

Assemblage  de  huit  pyramides 
égales  sur  bases  triangulaires,  leurs 
sommets  se  rencontant  en  un  point 
commun,  le  centre  du  solide  ;  ou, 
deux  pyramydes  (juadran^ulaires 
ba^e  à  base. 


Ses  quatre  paires  de  bases  paral- 
lèles ou  ses  huit  faces  composantes, 
des  triangles  équilatéraux  ^f 
gaux  ;  sa  section  x^entrale  parallèle 
aux  bases  parallèles,  un  béxagone 
régulier  ;  sa  section  centirale  h  ti^ 
vers  deux  sommets  opposés  et  per- 
pendiculaires à  l'arête  intermédiaire, 
un  lozanç;e  j  à  travers  4  sommets, 
un  carré. 


/ 
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42 — Un  prismoïde  ;  l'une  de  ses  Ses  bases  parallèles  et  opposées, 

bases   un  oarré,    l'autre  un  un  oarré^  un  octogone  ;  sa  section 

octogone.  du  milieu,  un  octogone  symétrique  ; 

Base  ou  chapiteau  d'une  colonne,  ses  faces  latérales,  des  triangles  et 

toiture  d'une  tour  carrée,  une  tour,  des  trapèzes.       Pour  surface   de 

un  pilier,  un  vaisseau  de  capacité,  l'octogone  symétrique,  voir  la  clé 

partie  composante  d'un  clocher,  etc.  du  stéréométricon,  par.  272. 


43 — Un  prismoïde  :  l'une  de  ses  L'une  de  ses  bases  parallèles  et 
bases,   un  carré,   l'autre  un  opposées,   un   carré  ;    l'autre,   un 
cercle.  cercle  ;  la  section  à  rai-chemin  en- 
Base,  chapiteau  d'une  colonne  ;  tre  les  extrémités,  une  figure  mix- 
toiture  d'une  tour  carrée,  une  tour,  tUigne,   ou    un    carré   avec    des 
un  pilier,  un  phare,  un  vaisseau  de  coins  ou  des  angles  arrondis.     Sa 
capacité,   partie    composante  d'un  surface  latérale  capable  pe  se  déve- 
olocher,  un  tube  de  raccordement  lopper  en  une  figure  plane  trapézi- 
entre   deux    conduits,    l'un   carré,  forme   dont   une    base,   circulaire, 
l'autre  circulaire.  l'autre  polygonale. 


44 — Un  prismoïde  :   ses   bases  Ses  bases  opposées,   des  carrés 

des  carrés  inégaux  disposés  égaux  ou  inégaux,  suivant  le  cas 

diagonalement  l'une  par  rap-  et  disposés  diagonalement  l'une  à 

part  à  l'autre.  l'autre  ;   la  section  du  milieu,  un 

Représente  les  mêmes  objets  que  octogone  régulier  ou  symétri- 

les  solides  Nos.  42  et  43.  que  ;  ses  faces  latérales,  des  tri- 
angles. 


45 — TTn  prismoïde  î   ses  bases  un        Une  de  ses  bases,  un  hexagone  ; 

hexagone  et  un  rectangle.  l'autre,  un  rectangle;    ses  faces 

Représente  à  peu  près  les  mêmes  latérales,  des  triangles,  des  rec- 

objects  que  les  trois  derniers  solides,  tangles. 


46 — Le  tronc  latéral  d'un  fù-        Ses  basss  parallèles  et  sa  section, 
seau  rectangulaire  allongé.        des  carrés  ;  ses  surfaces  latérales, 
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Toiture  d'une  tour  carrée,  partie     des  figures  mixtiUgnes,  capables 
composante  d'un  clocher,  etc.,  etc.       de  se  développer  en  figures  planes. 


47 — Un  prismoïde  :    ses  bases,  Sa  section  centrale,  une  figure 

une  ellipse  et  un  carré.  mixtillgne  ou  un  ovale  appro- 

Une  toiture,  un  tuyau  de  rac-  ximatif     Sa  surface  latérale  dé- 

cordement  entre  un  conduit  ellip-  veloppée,  un  trapèze  recourbé,  dont 

tique  et  un  conduit  carré,  etc.,  etc.  une  base  courbe,  l'autre,  polygonale. 


48 — Un  prismoïde  :  ses  bases 
uu  hexagone  symétrique  et 
une  ligne. 

Toiture  à  faîte,  couronnement 
d'un  poteau,  d'un  pilier,  etc.,  orne- 
ment de  panneau,  etc. 


Sa  section  centrale,  un  octogone 
symétrique  ;  ses  faces  latérales, 
des  triangles  ;  surface  de  l'hexa- 
gone symétri(|uc,  égale  au  double 
de  celle  de  l'un  de  ses  trapèzes 
composants. 


49 — Un  prismoïde  :   ses  bases.  Sa  section  du  milieu,  un  déoa- 

un  hexagone  symétrique  et  gone  symétrique  ;  ses  faces  laté- 

un  losange.  raies,  des  triangles;    surface  de 

Toiture  à  plate-forme,   un  orne-  l'hexagone,  le  double  de  celle  du 

ment  ;  sur  sa  moindre  base,  une  trapèze  composant. 

corbeille,  un  plat,  etc. 


50 — Un  plafond  à  voûtes  d'a- 
rête ou  un  demi-fuseau  rec- 
tangulaire aplati. 

Toiture,  ornement  de  panneau, 
etc.  D' viser  au  besoin  en  2  parties 
pour  arriver  plus  exactement  au 
contenu. 


Sa  base  et  sa  section  au  centre, 
des  carrés;  sa  base  opposée  un 
point,  ou  sommet  ;  ses  faces  laté- 
rales, des  figures  mixtilignes. 
Pour  aires  des  figures  mixtilignes, 
voir  la  clé  du  tableau,  page  57. 
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CLASSE  VI 


Pyramides  et  Troncs  de  Pyramides. 


51 — Le  Tétrahédron  ou  figure  à 
.   quatre  Incefl  :  Pyramide  trian- 
gulaire régulier  :  l'uu  des  cinq 
corps  platoniques. 
Toiture   rit   bâtisse  triangulaire, 
dent,  ornement,  élément  composant 
de  Vioosahèdre  et  de  l'octahèdre 


Sa  base  et  sa  section  centrale,  dei 
triangles  équilatéraux,  dont  le 
moindre  vaut  le  quart  de  l'autre  ;  sa 
base  supérieure,  un  point)  ses  faces, 
des  triangles  équilatéraux. 

Pou^  la  surface  développée.  Voir 
la  clé  du  tableau,  page  131. 


52 — Pyramide  carrée  ou  rec-  Une  de  ses  bases  parallèles,  un 
tangulaire  régulière.  carré  ;  l'autre,  un  point  j  sa  section 
La  flèche  d'un  clocher,  un  pina-  au  milieu,  un  carré  dont  la  surface 
cle,  toiture  d'une  tour  carrée,  un  égale  le  quart  de  celle  de  la  base, 
filtre,  un  vaisseau  de  capacité,  un  Les  faces  latérale»,  des  triangles  iso- 
ornement, élément  de  l'octahèdre.  cèles. 


53 — Pyramide  :  deux  de  ses 
&oes  perpendiculaires  à  la 
base,  l'onglet  d'un  prisme 
rectangulaire. 

Tenture  "en  pointe,  selle  de  che- 
minée, partie  composante  d'un  autre 
solide,  partie  d'une  chaussée,  d'un 
àéblâia,  lucarne,  toiture  de  lucarne, 
etc. 


Sa  base  et  sa  section  du  milieu  des 
triangles  ;  sou  sommet,  un  point  ; 
Facteurs  de  la  section  centrale, 
moitiés  de  ceux  dés  bases. 

Permet  une  démonstratiott  du 
théorème  que  dans  les  triangles 
s"périques  rectangles  les  sinus  des 
côtés  i^ont  comme  les  sinus  des 
angles. 


54 — Tronc  d'une  pyramide  tri-  Ses  bases  parallèles  et  sa  sec- 
angulaire  régulière.  tion  du  milieu  des  triangles  sem- 
Toiture,  base  ou  chapiteau  d'un  blables  ;    ses  faces  latérales,    des 

poteau    triangulaire  ',   base   d'une  trapèzes. 
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lampe,  d'un  vase,  vaisseau  de  oapa-        Les  facteurs  de  la  coupe  à  mi- 

cité,  partie  composante  d'autres  se-     hauteur,  dos  moyens  arithmétique» 
lidos.  entre  ceux  des  bases  opposées. 


65— Trono  d'une  pyramide  tri- 
angulaire oblique. 

Toiture  à  plate-forme  d'une  bâ- 
tisse triangulaire  adossée  à  un  mur 
en  talus  ;  partie  ou  section  d'un 
déblais  de  fossé,  d'un  remblais,  etc. 


Ses  bases  et  sa  section  centrale 
parallèle  à  icellcs,  des  triangles 
semblables  ;  les  faces  latérales,  des 
trapèzes  ;  les  facteurs  de  la  section, 
des  moyens  arithmétiques  entre 
ceux  dos  basses  opposées. 


56 — Trono  d'une  pyramide  rec- 
tangulaire régulière. 

Toiture  ;  partie  composante  d'une 
obélisque,  d'un  clocher  ;  chapiteau, 
base  d'un  poteau  une  cuve,  une 
auge,  un  vaisseau,  une  voiture  de 
capacité,  le  corps  d'un  réverbère  ; 
tuyau  de  raccordement  entre  deux 
conduits  de  diamètres  inégaux. 


Ses  bases  opposées  et  sa  section 
du  milieu,  des  oarrés  ou  des  rec- 
tangles dont  les  facteurs  ou  côtés 
sont  cliacun  égal  à  la  demi-somme 
des  côtés  correspondants  des  bases  • 
c'est-à-dire  des  moyens  arithmé- 
tiques entre  eux,  comme  dans  tous 
troncs  de  pyramides,  de  cônes,  etc. 
Inutile  donc  de  les  mesurer. 


57 — Pyramide  octogone  régu- 
lière. 

Toiture  d'une  tour  flèche  de 
clocher,  un  entonnoir,  un  filtre,  un 
cornet. 


Sa  base  et  sa  section  ou  coupe  à 
mi-hauteur,  des  octogones  régu- 
liers; sa  base  supérieure  un  point. 


68 — Tronc  d'une  pyramide  oc- 
togone régulière* 

Sur  sa  plus  large  base  t  toiture, 
pilier  ;  tour,  quai,  partie  compo- 
sante d'une  clocher  ;  base  d'une 
colonne,  d'une  lampe,  d'un  vase; 
etc.  Sur  sa  moindre  base,  un  vase, 
une  corbeille,  une  cuve,  huche, 
vaisseau  de  capacité  ;  le  corps  d'un 
réverbère,  etc. 


Ses  bases  opposées  et  parallèles, 
et  sa  section,  des  octogones  régu- 
liers ;  facteurs  de  la  section, 
moyens  arithmétiques  entre  ceux 
des  bases  ;  faces  latérales,  des  tra- 
pèzes ;  surface  latérale  développée, 
un  secteur  d'anneau  polygonale. 
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58 — Pyramide  oblique  irrégu-         Sa  base  un  quadrilatère  ou  un 

lière,  sur  une  base  quadrila-  trapèze  irrc-guliur  ;   ou  sonunut,  un 

térale.  point  ;    sa   suction  h   uii-liiiutuur, 

Toiture    de    bfltisso    irrégulièro  une  figure  semblable  i\  la  baie  et 

adossée  à  un  mur  en  talus,  à  une  ayant  le  quart  de  sa  superiicie. 

autre  toiture,  selle  do  couverture, 

etc.,  etc. 


60 — Trono  de  pyramide  à  bases 
non  parallèles. 

Décomposable  en  un  tronc  de 
pyramide  à  baaes  parallèles  et  une 
pyramide  irrc^gulière,  par  un  plan 
de  section  parallèle  à  la  base  et 
passant  par  le  point  le  plus  rap- 
proché de  la  base  opposée  ou  non 
parallèle. 


Lorsque  décomposé  pour  calcul 
du  contenu  solide  :  bases  et  section 
centrale  ou  coupe  du  tronc,  des 
triangles  semblables  ;  base  et 
section  de  la  pyramide  composante 
ou  de  la  partie  supérieure  du  so- 
lide, des  quadrilatères  sem- 
blables. Cette  dernière  a  sa  base 
dans  l'une  des  faces  latérales  du 
tronc  donné. 


CLASSE  VII. 


Cylindre,  Troncs  et  Onglets. 


61 — Cylindre  droit  ou  prisme 
infinitaire. 

Une  tour,  une  pièce  circulaire, 
une  colonne  ou  partie  composante 
d'icelle,  une  cuve,  auge,  seau,  chau- 
dière ;  un  goblet,  vaisseau  de  capa- 
cité ;  le  cylindre  d'une  pompe  ou 
d'une  machine  à  vapeur,  etc.  ;  un 
gazomètre,  le  canon  d'un  fusil,  etc. 


Ses  bases  et  section  parallèles 
des  cercles  égaux  ;  sa  surface  la- 
térale développée  dans  un  plan,  im 
rectangle  dont  la  hauteur  est 
celle  du  cylindre,  et  sa  largeur  ou 
longueur,  la  circonférence  du  cy- 
lindre. 

Pour  surface  de  cercles  à  i,  A,  A 
de  l'unité,  voir  les  tables  à  la  fin 
de  cet  ouvrage. 
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62 — Trono  d'un  onglet  lat^'ral 
de  cylindre  droit  ou  coin  reo- 
to-cylindrique. 

Peut  repn'aeutor  une  croisdo  ou 
ouverture  cylindriiiue  dans  une 
toiture  inclinue  aboutissant  à  un 
mur  vertical,  la  liqueur  clans  un 
vaisseau  cylindrique  clos  inclinij, 
la  base' d'une  cheminde  en  partie 
sur  un  mur  horizontal,  en  partie 
sur  un  pignon  ou  fronton,  etc. 


Sa  base,  un  oerole  ;  sa  base  su- 
j)ériouro  ou  op|)Osiie,  un  deml-oer- 
ole  ou  segment  de  oerole  plus 
ou  moins  qu'un  demi-oerole  ; 
son  plan  de  section,  le  segment 
d'une  ellipse  ;  sa  coupe  h  mi- 
hauteur  ou  longueur  un  segment 
de  oerole  plus  grand  qu'un 
demi-oerole  ;  sa  surface  cylin- 
drique déconiposable  par  des  liiG;nes 
])arallèlo3  aux  bases,  en  trapèzes. 
Pour  surfaces  des  segments,  voir 
les  tables  ci-jointes. 


63 — Un    anneau     cylindrique 
rectangulaire. 

La  différence  entre  deux  cylin- 
dres concentriques,  un  anneau  so- 
lide. 

Coupe  ou  section  horizontale  du 
mur  d'une  tour  ;  section  transver- 
sale d'un  tuyau  ou  conduit  en  fer, 
en  brique  ;  coupe  d'une  chaudière, 
d'un  seau,  d'une  cuve,  etc.,  etc. 


Ses  bases  et  sa  section  paral- 
lèles des  anneaux  de  cercles 
concentriques  ;  ses  surfaces  la- 
térales, intérieure  et  extérieure,  des 
rectangles  continus.  La  sur- 
face de  l'anneau  circulaire  égale  à 
la  différence  entre  celles  des  cercles 
concentriques.     Voir  les  tables. 


64 — Onglet    ou    coin     central         Sa  base,  un  cercle  ;   sa  base 


d'un  cylindre  droit. 

Toiture  à  faîte  d'une  tour  ;  un 
coin  à  base  circulaire  ;  meurtrière 
dans  une  muraille  ;  partie  compo- 
sante d'un  solide  composé  ;  un 
couronnement,  une  dent,  un  filtre. 


opposée,  une  ligne  ;  sa  section  à 
mi-hauteur,  la  zone  centrale  d'un 
cercle  ;  ses  faces  inclinées  ou  obli- 
ques, chacune  une  demi-ellipse  ;  sa 
surfiice  cylindrique  décomposable 
en  trapèzes  par  des  arcs  parallèles 
à  la  base.  Pour  surfaces  des 
elllipses,  voir  les  tables  ci-annexées. 
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65.— Tronc  d'un  onglet  ou  du 
coin  central  d'un  cylindre 
droit  No.  64. 

Toiture  à  plato-forme  d'une  tour 
ou  autre  bâtisse  ;  base  ou  chapiteau 
d'un  pilier  rectangulaire  ;  vaisseau 
de  capacité  ;  partie  composante 
d'un  solide  composé;  base  d'une 
cheminée  ou  d'un  vase  circulaire 
entre  deux  pignons  ou  frontons. 


Sa  plus  grande  base,  un  cercle  . 
sa  moindre  base,  la  zone  centrale 
d'un  cercle  ;  sa  coupe  intermé- 
diaire, la  zone  d'un  cercle  ;  ses 
faces  latérales  des  segments 
égaux  d'ellipses  égales  ;  sa  sur- 
face cylindrique  décomposable  en 
trapèzes  parallèles  à  la  base. 

Pour  surfaces  des  zones,*voir  les 
taies  à  la  fin  de  ce  volume. 


66. — Onglet  latéral  de  cylindre 
droit  ou  coin  recto-cylindri- 
que. 

Lunette  ou  tête  arquée  d'une 
croisée,  d'une  porte,  etc.,  dans  une 
toiture  inclinée  ;  partie  composante 
d'un  solide  complexe;  la  liqueur 
dans  un  vaisseau  cylindrique  in- 
cliné; base  d'une  cheminée,  d'un 
vase,  etc.,  sur  une  toiture,  sur  un  pi- 
gnon ou  fronton. 


Sa  base,  un  segment  de  cercle 
plus  ou  moins  grand  qu'un 
demi-cercle  ;  sa  base  intermé- 
diaire un  segment  de  cercle  ;  sa 

base  supérieure,  son  sommet,  sa 
base  inférieure,  son  autre  base 
suivant  le  cas,  un  point  ;  son 
plan  de  section  ou  sa  face  in- 
clinée, un  segment  d'ellipse 
plus  ou  moins  grand  qu'une  demi- 
ellipse.  Pour  surfaces,  voir  les 
tables. 


67 — Tronc  de  l'onglet  ou  du  coin 
latéral  d'un  cylindre  droit. 

Lunette  d'une  ouverture  arquée 
dans  une  toiture,  un  plafond  in- 
cliné, aboutissant  à  un  mur  ou  à 
une  surface  verticale  ;  liqueur  dans 
un  vase  cylindrique  clos  incliné  ; 
base  d'une  colonne  engagée  adossée 
à  un  mur  incliné  ou  en  talus,  etc. 


Ses  bases  parallèles  et  sa  section 
à  mi-distance,  des  segments  de  cer- 
cle plus  ou  moins  grand  qu'un 
demi  cercle  ;  face  oblique,  la  zone 
excentrique  d'une  ellipse  ;  sur- 
face cylindrique,  des  trapèzes  pa- 
rallèles à  la  base.  Voir  pour  sur- 
faces des  segments  et  zones  de  cer- 
cle et  d'ellipses,  les  tables  ci-jointes. 
Voir  la  clé  du  tableau,  pages  4A,  53. 
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68  —Onglet  ou  coin  irrégulier 
d'un  cylindre  droit. 

Lunette  d'une  ouverture  en  partie 
circulaire  dans  un  plafond  incliné  ; 
partie  composante  d'un  solide  com- 
plexe. Pour  surfaces,  voir  la  clé  du 
tableau,  pages  44,  46,  53,  articles 
61,  62,  les  tables  à  la  fin  de  cet 
ouvrage. 


Sa  bîise,  le  sejjinent  d'un  cer- 
cle plus  grand  que  la   moitié  ; 

sa  base  opposée  une  ligne  ;  sa  sec- 
tion centrale,  la  zone  excentrique 
d'un  cercle  ;  l'une  de  ses  faces 
latérales  obliques,  le  segment 
d'une  ellipse  ;  l'autre  face  obli- 
que, la  zone  excentrique  d'une 
ellipse.  Surface  latérale  cylindri- 
que décomposable  en  trapèzes. 


69.— Prismoïde  concavo-con- 
vexe  on  solide  cylindro-cy- 
lindrique,  ou  tronc  concave 
d'un  coin  ou  onglet  de  cylin- 
dre. 
Dépôt  de  sédiment  dans  un  égoût 

cylindrique  ;  section  ou  coupe  d'un 

remblais,  d'un  déblais  additionnel  ; 

différence  entre  deux  lunettes. 
N.  B.     Surface  de  la  lune  égale 

à  la  différence  des  deux  segments 

composants. 


Une  de  ses  bases  la  lune  d'un 
cercle,  plus  grande  qu'un  demi- 
cercle  ;  l'autre  une  lune  ou  lunule 
plus  petite  qu'un  demi-cercle  ; 

la  coupe  à  mi-largeur,  une  lunule 
égale  ou  à  peu  près  à  un  demi- 
cercle  ;  ses  surfaces  latérales  ou 
concave  et  convexe  développées, 
des  trapèzes  approximatifs. 

Pour  surfaces  de  lunes  voir  les 
tables. 


•70 — Tronc  d'un  cylindre  obli- 
que. 

Peut  se  décomposer  en  un  cy- 
lindre oblique  et  l'onglet  d'un 
cylindre  de  même  nom,  par  un 
plan  parallèle  à  la  base  et  passant 
par  le  point  le  plus  rapproché  de 
l'autre  base. 


Lorsque  décomposé  :  ses  bases  et 
la  coupe  du  cylindre  des  ellipses  ; 
la  base  de  l'onglet  une  ellipse  ;  son 
sommet  un  point  ;  sa  coupe  para- 
llèle à  la  base,  une  demi-ellipse. 
Pour  onglets,  voir  les  ISTo.  72,  73» 
75.     Surfaces  :  voir  tables. 
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CLASSE  VIII. 


Cylindre  Oblique,  Troncs,  Onglets,  Cylindroides,  etc. 


71— Cylindre  ou  prisme  infini- 
taire  oblique. 

Section  ou  partie  d'un  conduit, 
d'une  baguette,  d'un  bras  de  rampe  ; 
colonne  inclinée,  poteau,  étai,  jam- 
bette,  etc.  ;  ouverture  cylindrique 
inclinée  dans  une  muraille. 


Ses  bases  et  sa  section  paral- 
lèles, des  ellipses  ;  sa  surface  laté- 
rale se  développant  en  une  figure 
plane  à  bases  parallèles  concavo- 
convexes.  Voir  clé  du  tableau  fig. 
n.  page  57.  Pour  surface  de  l'el- 
lipse, voir  la  table,  doubler  la  demi- 
ellipse. 


72 — Tronc  ou  onglet  obtus  de 
cylindre  oblique. 

Lunette  oblique  inclinée  en  mon- 
tant, ou  tête  cintrée  ;  d'une  ouver- 
ture circulaire  ou  elliptique  dans 
un  plafond  incliné,  partie  compo- 
sante d'un  bras,  d'une  baguette  à 
onglets  ;  coussinet  de  support  sur 
une  face  rampante. 


Une  de  ses  bases,  une  ellipse 
de  faible  excentricité  ;  sa  base 
oi)posée  un  point  ;  sa  section  du 
milieu,  une  demi-ellipse  égale  à  la 
moitié  de  la  base  ;  sa  face  de  coupe, 
une  ellipse  de  plus  forte  excen- 
tricité ;  sa  face  cylindrique  déve- 
loppée une  figure  à  côtés  concavo- 
convexes.  Voir  m.  page  57  de 
la  clé. 


73 — Tronc  ou  onglet  aigu  d'un     .   Semblable,  quant  à  ses  bases  et 

cylindre  oblique.  section,  sa  coupe  etc.,  au  No.  72. 

Lunette  comme  le  No.  72  mais     Pour  sa  surface  cylindrique  déve- 

inclinée  en  descendant,  etc.  coussi-     loppée,  voir  la  fig.  h,  page  57,  clé 

net  de  support  sur  rampe.  du  tableau.  Pour  ses  faces  d'ellipses, 

segments,  etc.  voir  les  tables. 


74— Onglet  ou  Tronc  concave         Semblable  au  No.  73  avec  plan 
d'un  cylindre  oblique.  de  coupe  courbe  au  lieu  de  droit, 
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Lunette  comme  le   No.  73,  mais  Sa  surface  cylindrique    ddveloppde 

dans  une  toiture,  plafond  ou  voûte  semblable  h  la  fig.  h,  page  97  de  la 

cintrée  au  lieu  de  droite.  Sa  surface  clé   du  tableau.     Sa  surface   con- 

concave  développée,  la  coupe  longi-  cave  développée,  un  ovale  rappro- 

tudinale  d'un  œuf.  clié. 


75 — Tronc,  onglet  ou  coin  d'un         Semblable  pour  ses  bases  et  sec- 
cylindre  droit.  tion  centrale  au  No  72.  Pour  surface 
Base  de  cheminée,   de  vase,  etc.,     cylindrique  développée,  voir  g.  pg. 
sur  toiture   inclinée,  ou  semblable     57  de  la  clé.     Pour   surface  d'el- 
au  No.  72,  mais  non  incliné.  lipses,    segments   de,  etc.  voir  les 

tables  ci-jointes. 


76— Cylindroïde  :  ses  bases,  un 
cercle  et  une  ellipse  ;  un 
prismoïde  infinitaire. 

Base  ou  chapiteau  d'une  colonne 
elliptique  ;  tuyau  de  raccorde- 
ment entre  deux  conduits  dont 
l'un  circulaire,  l'autre  elleptique  ; 
une  cuve  ou  autre  vaisseau  de  capa- 
cité ;  un  chapeau  à  tête  elliptique 
et  fond  circulaire. 


77. — Cylindroïde  ou  prismoïde 
infinitaire  :  ses  bases,  une 
ellipse  et  un  cercle. 

Semblable  au  No.  76  ou  le  tronc 
d'un  vaisseau  conique  métallique 
devenu  aplati  par  un  bout. 


Sa  section  du  milieu,  une  ellipse 
dont  le  moudre  diamètre  est  moyen 
arithmétique  entre  ceux  des  bases 
opposées.  Sa  surface  latérale  déve- 
loppée, une  figure  })lane  trapézi- 
forme  ayaDt  sa  plus  grande  base 
convexe,  sa  moindre  base  concave  ; 
sa  surface  égale  la  périphérie  de  la 
section  de  milieu  par  la  hauteur 
moyenne  du  solide. 


Sa  surface  latérale  se  développe 
en  une  figure  plane  trapéziforme, 
ayant  sa  plus  grande  périphérie 
convexe,  sa  moindre  concave,  sa 
section  du  milieu  une  ellipse  à 
diamètres,  moyens  arith.  entre  ceux 
des  bases. 


78 — Cylindroïde:  ses  bases  des  La  section  du  milieu  un  cercle, 
ellipses  à  angle  droit  l'un©  à  si  les  ellipses  des  bases  parallèles 
l'autre.  sont  égales  ;  une  ellipse  si  les  bases 


—  36  — 

Chapiteau,  base  de  colonne  ellip-  sont  inégales.  Facteurs  de  la  sec- 
tique  ;  enveloppe  métallique  coni-  tion,  moyens  arith.  entre  ceux  des 
que  ou  cylintlriqne  aplati  k  chaque  bases  opposées.  Surface  latérale  dé- 
bout main  dans  des  directions  op-  veloppée,  une  fig.  plane  trapézi- 
posées  ;  luyau  de  laccordenient  forme  se  déterminant  comme  celle 
entre  deux  conduits  elliptiques  dont  du  No.  76. 
les  axes  sont  à  angles  droit. 


79. — Cylindroïde  ou  prismoïde  :  Sa  section  du  milieu  une  figure 

ses  base»,  une  ellipse  et  une  mixtiligne  à  facteurs  moyens  arith. 

ligne.  entre  ceux  des  bases  :  un  rectangle 

Toiture  à  faîte  d'une  tour  ellip-  terminé  à  chaque  bout  par  un  seg- 

tique  ;  une  hutte,  une  tente  à  cam-  ment  d'ellipse.  Sa  surface  latérale 

per,  un  filtre,  un  couronnement  ou  développée,  une  figure  plane  trapé- 

ornement,  une  dent.  ziforme  dont  la  base  est  convexe, 

Surface  latérale  égale  à  la  péri-  la  base  opposée  angulaire  rectiligne. 

phérie  à  mi-haut;eur  par  la  hauteur 

moyenne, 


80, — Un    solide   composé  :  un  Pour  ce  qui  est  du  cylindre  com- 

cylindre  et  un  cône.  posant,  voir  le  No.  61,  classe  VII. 

Une  tour  ou  autre  bâtisse,  une  Quant  à  ce  qui  a  trait  au  cône,  voir 

hutte,  une  tente  à  toiture  conique  ;  le  No.  81,  classe  IX.     La  surface 

une  meule  de  foin,  un  canistre,  un  développée  du  cylindre,  un  rectan- 

couronnement  ;  renversé  :  un  filtre,  gle  ;  celle  du  cône  composant,  un 

une   chaudière,    une   citerne,   une  secteur    de   cercle.     Pour   surface 

ouve,  un  entonnoir,  etc.,  etc.  du  secteur  voii  la  clé  du  tableau 

page  42. 
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CLASSE  IX. 


Cone  droit,  Cône  olliaue,  Troncs,  Onglets,  etc. 

81 — Cône  droit  ou  pyramide  Sa  base,  un  cercle  ;  son  som- 
infinitaire.  met  un  point  ;  sa  section  à  mi- 
Toiture  de  tour,   flèche   de    clo-  hauteur,  un  cercle  dont  la  surface 

cher,  couronuement,  dent  ;  pile  de  égale  le  quart  de  celle  de  la  base. 

boulets  ou  d'obus  ;  un  cornet,  filtre,  Sa   surface  latérale  développée,  le 

entonnoir,  etc.  secteur  d'un  cercle.     Pour  surface 

de  cercle  voir  les  tables  ci-jointes. 


82. — Tronc  de  cône  droit   traité 

comme  prismoïde. 

Une  tour,  un  quai  ou  pilier  ; 
base,  chapiteau  d'une  colonne;  toi- 
ture à  plate-forme  d'une  tour  ;  partie 
composante  d'une  flèche  de  clocher  ; 
un  saloir,  etc.  ;  renversé  :  une  tinette 
à  beurre,  une  cuve  de  brasserie,  de 
distillerie,  de  potasserie,  etc.,  un 
goblet,  un  seau,  un  plat,  un  panier, 
un  abat-jour  de  lampe  ;  un.  vaisseau 
de  capacité,  la  tige  d'un  robinet. 


Ses  bases  parallèles  et  opposées 
et  sa  section  du  milieu  des  cer- 
cles ;  sa  surface  latérale  dévelop- 
pée, le  secteur  d'un  anneau  circu- 
laire, ou  encore  un  trapèze  recourbé. 
Le  diamètre  de  la  section  à  mi-dis- 
tance entre  les  bases,  une  moyenne 
arithm.  entre  ceux  des  bases  op- 
posées. Pour  surfaces  des  bases  et 
section  voir  les  tables  calculées  à 
i  ra,  Tî  de  l'unité. 


83 — Cône  inoliné  ou  oblique. 

Liqueur  dans  un  vaisseau  co- 
nique incliné  à  l'horizon  ;  meur- 
trière dans  une  muraille  ;  une  dent, 
un  ornement  ou  couronnement  sur 
un  fronton,  une  toiture,  une  cor- 
niche rampante. 


Sa  base  et  sa  section  centrale  des 
ellipses  semblables  ;  cette  dernière 
égale  en  surface  au  quart  do  la 
base  :  la  base  supérieure  ou  op- 
posée, un  point  ;  la  surface  latérale 
développée  un  secteur  régulier,  ré^ 
duisible  en  triangles. 
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84 — Tronc  de  cône  incliné. 

Ouverture  circulaire  dans  un 
mur,  inégalement  ëbrasée  ;  un  porte- 
charbon  ;  tuyau  de  raccordement 
entre  deux  conduits  de  diamètres 
différents  dont  les  axes  ne  sont 
point  sur  la  même  droite. 


Ses  bases  opposées  et  parallèles 
et  sa  section  à  mi-hauteur,  des 
ellipses  semblables  ;  sa  surface 
latérale  développée,  partie  d'un 
anneau  de  cercle  excentrique  ; 
art.  39,  page  43  de  la  clé  du  Ster. 
Diamètres  de  la  section,  des  moyens 
arithmétiques  entre  ceux  des  bases. 


85 — Cône  plat  ou  surbaissé. 

Toiture  d'une  tour  ou  d'une  bâ- 
tisse circulaire  ;  couvercle  d'une 
boîte,  d'un  panier,  d'une  chaudière, 
d'un  plat,  etc.,  chapeau  chinois  ; 
un  couronnement,  un  ornement,  un 
cul-de-lampe,  un  bassin,  le  fond 
d'une  chaudière,  un  filtre,  un  en- 
tonnoir, un  réservoir,  etc. 


Sa  base,  un  cercle  ;  sa  base 
opposée  au  sommet,  un  point  ;  sa 
section  du  milieu  un  cercle  dont  la 
surface  est  le  quart  de  celle  de  la 
base;  sa  surface  latérale  dévelop- 
pée, le  secteur  d'un  cercle. 

Pour  surface  des  cercles  voir  les 
tables  à  la  fin  de  ce  traité  ;  celle  du 
secteur,  page  42  de  la  clé  du  ta- 
bleau. 


86 — Tronc  d'un  cône  surbaissé. 

Toiture  plate  d'un  pavillon,  d'un 
kiosque  ;  un  chapeau  ;  le  couvercle, 
13  fond  d'un  vaisseau  de  capacité  ; 
une  pile  tronquée  ou  non  complète 
de  boulet,  d'obus  ;  un  abat-jour  de 
lampe  ;  le  bas,  le  haut,  autre  partie 
composante  d'un  solide  composé  ; 
sur  sa  moindre  base,  un  plat,  une 
corbeille,  une  terrine,  une  soucoupe 
une  chaudière,  cuve,  etc.,  etc. 


Ses  bases  parallèles  et  opposées 
et  sa  section  à  demi-distance  entre 
elles,  des  cercles  ;  diamètre  de  la 
section  du  milieu  un  moyen  arith- 
métique entre  ceux  des  bases  ;  la 
surface  latérale  développée  dans  un 
plan,  le  secteur  d'un  anneau  circu- 
laire. 

Pour  aires  des  cercles  voir  les 
tables  à  la  fin  de  cet  ouvrage. 


^'^^ — Onglet  parabolique  de  La  base,  le  segment  d'un  cer- 
cône  par  un  plan  de  section  cle  ;  la  base  opposée,  un  point  ; 
parallèle  au  côté  du  cône.  la  base  au  milieu  le  segment  d'un 
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,  Lunette  d'une  ouverture  cintrée 
dans  un  mur  et  plafond  incliné  ; 
liqueur  dans  un  vaisseau  conique 
incliné  à  l'horizon. 

Pour  rapport  de  la  corde  ou 
double-ordonnée  de  la  section  du 
milieu  à  celle  de  la  base,  voir  la  clé 
»du  ster.  page  143  où  il  est  démontré 
que  les  carrés  des  cordes  sont  pro- 
portionnels aux  abcisses. 


cercle  ;  le  plan  de  section  une 
parabole  ;  Tour  surfaces  dos  seg- 
ments, voir  les  tables  de  ce  traité  ; 
pour  celle  de  la  parabole,  page  54 
de  la  clé  du  Ster. 

La  surface  latérale  développée  un 
secteur  approximatif  de  cercle.  La 
hauteur  ou  sinus-verse  de  la  sec- 
tion centrale,  la  moitié  de  celui  de 
la  base. 


88. — Tronc  d'un  onglet  coni- 
que parabolique  par  un  plan 
parallèle  à  la  base  du  solide. 

Ouverture  ébrasée,  ou  embrasure 
d'une  croisée  en  forme  de  segment 
ou  d'une  meurtrière  dans  un  mur  ; 
lunette  d'une  ouverture  dans  un 
plafond  incliné  aboutissant  à  une 
surface  verticale  :  liqueur  dans  un 
vaisseau  clos,  en  forme  de  tronc  de 
cône  incliné  à  l'horizon. 

Pour  corde  de  la  section  du  mi- 
lieu, mesurer  le  solide,  ou  calculer 
par  la  méthode  de  la  page  143  du 
Stéréométricon. 


Les  bases  parallèles  et  la  section 
du  milieu,  des  segments  de  cer- 
cle ;  la  face  latérale  plane,  la  zone 
d'une  parabole  ;  pour  surface  de 
laquelle  voir  la  clé  du  tableau  page 
55,  art,  66  ;  la  surface  conique  dé- 
veloppée, le  secteur  rapproché 
d'un  anneau  circulaire,  ou  plus 
correctement,  un  trapèze  à  bases 
parallèles  courbes  concentri- 
ques, pour  surface  duquel  vt'r  la 
clé  du  tableau,  page  29,  note. 

Pour  surfaces  des  segments  voir 
Jea  tables  à  la  fin  de  ce  volume,  et 
page  44  du  Ster. 


89. — Tronc    d'un    cône    droit 
allongé. 

Fut  de  la  colonne  grecque,  poteau 
effilé,  tour  élevée,  phare,  cheminée, 
entonnoir,  tuyau  de  raccordement 
entre  deux  conduits,  trompette 
acoustique  ou  porte-voix,  tige  d'un 


Comme  le  No.  82,  ses  bases  op- 
posées et  parallèles  et  sa  section  du 
milieu,  des  cercles  ;  diamètre  de 
la  section  centrale,  la  demi-somme 
de  ceux  des  bases  ;  la  surface  laté- 
rale développée,  le  secteur  d'un 
anneau    de    cercle    concentrique. 
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robinet  ;  gohlct  profond  oti  autre 
vaisseau  de  capacit(!>,  petit  ou  grand; 
fut  d'un  canon,  partie  composante 
de  plusieurs  solides  composés. 


Pour  surfaces  de  cerces  à  1,  tV,  t"» 
de  l'unité  voir  les  tables. 


80. — Un  solide  composé,  décom- 
posable  en  le  tronc  d'un  cône 
droit,  et  le  segment  ou  la 
moitié  d'une  sphère  ou  d'un 
sphéroïde. 

Peut  représenter  une  pièce  d'ar- 
tillerie, un  canon,  un  vaisseau  co- 
nique profond  terminé  par  un  fond 
hemi-sphérique,  herai-sphéroïdale, 
ou  par  un  segment  ou  calotte  de 
sphère,  de  sphéroïde. 

Pour  hemi-sphère,  hemi-sphé- 
roïde  ou  segments  d'iceux,  voir  les 
classes  18,  19,  20. 

Pour  diamètre  de  la  section  du 
milieu  dans  le  segment  de  sphé- 
roïdr  voir  la  clé  du  tab.  pages  139, 
140  ou  A  B  :  C  D  :  :  |/ao.  oB  :  o  M. 
et  C  D  :  A  B  :  :  i/côTôD  :  o  M,  ou 
le  rectangle  du  rayon  requis  et 
de  l'un  ou  l'autre  axe  du  sphéroïde 
est  égal  au  rectangle  de  la  racine 
carrée  du  rectangle  ou  produit  des 
abscisses  du  premier  aie  et  le  se- 
cond axe. 


Pour  nature  et  aires  des  bases  et 
de  la  section  du  milieu  du  tronc  de 
cône  composant,  et  de  sa  surface 
latérale,  voir  les  Nos.  82  et  89. 

Pour  les  surfaces  de  la  base  et 
de  la  section  à  mi-hauteur  de 
l'hémi-sphère  ou  hémi-spéroïde  ou 
du  segnient  de  l'un  ou  de  l'autre 
plus  grand  ou  moindre  que  la 
moitié,  voir  les  tables  à  la  fin  de 
cet  opuscule. 

Pour  le  diamètre  de  la  section 
du  milieu  de  l'hémisphère  ou  seg- 
ment de  sphère  voir  la  "Géométrie" 
par  l'auteur,  art.  539  ou  la  clé  du 
tab.  art.  154  où  oa=]/Go.  oD,  et 
oD  =  diam.  AB  moins  le  sinus- 
verse  oC  ;  ou,  le  carré  de  la  demi- 
corde  est  égal  au  rectangle  du 
sinus-verse,  et  le  reste  du  dia- 
mètre ;  ou,  on  peut  l'obtenir  direc- 
tement en  mesurant  le  solide. 
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CLASSE  X 

Troncs  et  Onglets  de  Cône,  etc. 

91. — Coin    conique    ou    onglet  La  base,  un  cercle  ;  la  base  pa- 
central  de  cône  par  des  plans  rallèle  supérieure  ou  ojtposée,  une 
menés  de  points  opposés  de  ligne    ou    arête  ;  la  section  cen- 
la   base    et   se    rencontrant  traie  i)aralJèle,s  aux  bases,  une  zone 
dans  l'axe  du  cône.  de  cercle  ;  les  faces  latérales  planes 
Toiture  à  faîte  d'une  tour  ;  em-  des  segments  égaux    d'ellipses 
brasure  ou  ouverture  ébrasée  d'une  égales,  chucune   plus  grande  que 
meurtrière  longue  et  étroite   dans  la  moitié  ;  les  surfaces  convexes  ou 
une    muraille;    partie  composante  coni(|ues  développées,  des  triangles 
d'un  solide  complexe  :  comme  d'un  curvilignes    égaux.    Pour    sur- 
cône et  d'un  cylindre,   ou  de  cônes  face»,  voir  clé  du  tab.  pages  38,  46, 
opposés  au  sommet.  53  (3t  57  et  les  tables  à  la  lin  de 

cette  brochure. 


92. — Tronc  d'un  coin  conique,  La  base,  un  cercle  ;  la  base  op- 

ou   de   l'onglet    central  d'un  posée  et  parallèle,  la   zone    d'un 

cône  par  un  plan  parallèle  à  cercle  ;  la  section  centrale   paral- 

la  base.  lèle  aux  bases,  le  zone  d'un  cercle  ; 

Ou,  on  peut  le  considérer  le  tronc  les  faces  latérales  planes,  des  seg- 

d'un  cône  droit,  latéralement  et  éga-  ments  égaux  d'ellipses  égales  ; 

ment  tronqué  de  côtés  opposés.  la  surface  convexe  ou  conique  dé- 
Embrasure   arquée   ou    cintrée  ;  composable    en  figures    traijézifor- 

cuverture  ébrasée  d'une  meurtrière  mes.   Pour  surface  du  trapèze,  page 

dans  une  muraille  ;  partie  compo-  29  de  la  clé. 

santé  d'un  solide  composé. 


93. — Onglet  latéral   elliptique  Sa  base,  un  cercle  ;  sa  base  sù- 

d'un  cône,  par  un  plan  pas-  périeure  ou  opposée,  un  point  ;  sa 

sant  par  l'arête  de  la  base.  section    du   milieu   parallèle   aux 

Embrasure  d'une  ouverture  cir-  bases,  un  segment  de  cercle  ;  sa 
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ciilniro  (Iniifl  im  unir  et  à   travers     faco  piano  une    ollipso;  sa  snrfaco 
uu  plafond  ou  uuu  toituro  inclinée,     coniqnc    dovcilopjioc^»    une   figure 

00  ne  a  vo-  ooiixexe. 


94. — Onglet  latéral  elliptique 
d'un  cône,  par  un  plan  cou- 
pant la  base. 

La  liqn(iur  dans  un  vaisseau  co- 
nique incliné,  lunette  d'ouverture 
dans  une  toiture  ou  plafond  incli- 
né ;  base  d'une  structure  s'élevant 
sur  une  surface  en  rampe,  sur  un 
pignon,  un  fronton. 

Pour  surface  de  parabole,  d'hy- 
perbole, voir  la  clé  du  tab.  jiaj^'e  54, 
55  ou  la  fîg.  e  page  57  ;  ]>onr  sur- 
face d'ellipse,  page  51  et  53  ou  les 
tables  à  la  fin  de  ce  livre. 


La  base,  un  segment  de  cer- 
cle ;  la  base  supérieure  un  point  ; 
la  section  du  milieu,  le  segment 
d'un  cercle  ;  la  surface  plane  ou 
la  coupe  inclinée,  le  segment 
d'une  ellipse  ;  la  surface  conique 
développée  comme  pour  le  No.  87. 

Si  le  plan  de  section  est  parallèle 
au  côté  du  cône,  la  coupe  sera  une 
parabole*;  si  à  un  angle  plus 
grand  que  celui  que  fait  le  côté  du 
cône  avec  sa  base,  une  hyperbole  ; 
si  à  un  angle  moindre,  une  ellipse. 


85 — Onglet  central  de  cône  ou 
coin  conique,  par  des  plans  à 
travers  les  bords  ou  arêtes 
opposées  de  la  base  supé- 
rieure et  se  rencontrant  dans 
l'axe  du  solide. 
Une  embrasure,  etc.,  etc. 


Les  bases  et  la  section  comme 
pour  le  No.  91  ;  la  surface  conique 
développée,  un  triangle  concavo- 
convexe.  Les  faces  latérales,  des 
segments  égaux  d'ellipses  éga- 
les, des  paraboles  ou  hyperboles 
égales  suivant  le  cas. 


96 — Trono  de  l'onglet  conique  Sa  base,  un  cercle  ;  son  autre 

No.  95  par  un  plan  parallèle  à  base   et   sa   section    centrale    des 

la  base.  zones  de  cercle  ; 

Une  embrasure  ;  tuyau  de  rac-  Pour  surfaces  de  cercles  et  zones 

cordement  entre  des  conduits,  l'un  de  cercles,  voir  les  tables  à  la  fin 

circulaire,  l'autre  rectangulaire  ;  de  ce  volume, 
partie  composante  d'un  solide. 


—  43  — 


97 — Onglet  conoavo  d'un  cône  La  basn,  le  sngniont  (Vnn  corclo  ; 
ou    mi   coin    conique    recto-  l'iiutn!    hiiso,    un   point    ou    une 
concave.  arêto  coui'l)e  ;  sa  biiso  ou   section 
Luuuttu  d'où vorl lire  cintrdo  diins  iiituniK'diiiire,  ou  ses  basos  ou  sec- 
dans  une  muriiillo  et  à  travers  une  lions,  l(trs(iuo   i)arta«,'o  en  tranches 
toiture    ou   un    jilafond    ciutnî    ;  jxiiir   calcul   du   contenu,  des  seg- 
cône  (jtriquL'e  sur  une  surface  cy-  monts  des  cercle. 
lindrique  ou  sur  un  fut  de  section 
elliptique. 


98 — Partie  du  tronc  d'un  cône 
droit  par  un  plan  coupant 
les  deux  bases 

Ouverture  arquée,  ëbrasée  dans 
un  mur  ;  liqueur  dans  une  cuve 
close  reposant  sur  son  côte  ;  base 
ou  chapiteau  de  demi-colonne 
adossée  k  un  mur  en  talus  ;  section 
composante,  ou  base,  ou  chapiteau 
de  colonue  à  faisceau,  gothique  ou 
autre. 


Ses  bases  opposées  et  parallèles 
et  sa  section  du  milieu,  des  seg- 
ments de  cercles  ;  sa  surface 
coniiiue  développée  une  figure  tra- 
péziforme  ayant  pour  ses  bases  des 
cercles  ou  arcs  de  cercles  paral- 
lèles ou  concentricjues  ;  sa  face 
])liiiie  une  zones  d'ellipse  ou 
d'uno  parabole  ou  hyperbole 
suivant  l'inclinaison  du  plan  de 
section. 


99 — Onglet  conique  Irtérale  ou 
coin,  par  un  plan  à.  travers 
l'arête    ou    le     bord    de    la 
moindre  base  du  tronc. 
Base     d'une     cheminée,    d'une 

urne,  etc.    sur  uue  toiture   ou   un 

fronton  ou  pignon,  etc. 


Sa  base,  un  cercle,  sa  base  op- 
posée, un  point  ;  sa  section  inter- 
médiaire, le  segment  d'un  cercle  ; 
sa  ftice  plane,  une  ellipse  ;  sa  sur- 
face conique  développée,  uue  figure 
concavo-couvexe. 


10 0 — Un    solide    composé    de  Toutes  les  surfaces  à  entrer  dans 
deux  troncs  de  cône  et  d'un  le  compte   de   son  contenu,  de  sa 
cône  surbaissé.  capacité,    sont   des     cercles,     et 
Peut  représenter  un   plat   cou-  peuvent  être  mesurées   à  un  huit- 
vert,    une    soupière,    un    panier,  ième,   un  dixième,   un  douzième 
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un  va.sn,  une  nnic,  un  chaudron  prfts  do  Viinif/'  do  niosnro,  nt  les 
sur  un  soclo,  un  couroimuniunt  ou  surfiuMis  so  troiiv  r  dius  lus  tables 
ttiitru  ornuniont,  un  cul  de  lampe.       à  lu  iin  de  ce  vuluiue. 


DIVISION   2 

Solides  à  double  courbure  ou  dont  In.s  surfar-os   ne  peuvent  être  déve- 

loppcjes  dans  un  plan. 

CLASSE  XI 

Cônes  concaves,  Troncs  et  Onglets. 

101. — Cône  concave  droit.  Sa  base  et  ses  sections  parallèles 
Tente  à  camper,  toiture  de  tour,  des  cercles  ;  sa  base  supérieure 
de  pavillon,  etc.  ;  hutte,  flèche  de  ou  o[)pos('o  un  point  ;  sa  surface 
clocher,  entonnoir,  filtre,  trompette,  latérale  non  capable  de  développe- 
chapeau,  cul  de  lami)e.  ment  dans  un  })lan,  ou  eu  un  secteur 
Peut  se  décomposer  en  deux  ou  de  cercle  comme  dans  le  cas  du 
trois  tranches  par  des  plans  de  sec-  cône  droit,  peut  se  décomposer  en 
tiens  parallèles  à  la  base  pour  per-  trapèzes  continus  par  des  cer- 
mettre  une  évaluation  plus  rappro-  clés  c<)ncentri<iiic!.-i  j)aiallèlc.s  à  la 
chée  de  son  volume.  base.  Voir  clé   du   tal).    page  96. 

Surfaces  des  cercles,  voir  les  tables. 


102  — Tronc    d'un    cône    droit  Ses  bases  parallèles  et  opposées 

concave  entre   bases  parai-  et   sa  section   à  mi-chemin   entre 

lèles.  elles,  des   cercles  ;  les  diamètres 

Représente  la  plupart  des  objets  intcrim'diaires  ne  sont  point,  comme 

énumérés  au  No.  82.    Voir  ce  nu-  pour   le    tronc   de   cône  droit,  des 

méro.       Pour    plus    d'exactitude,  moyens  arithmétiques  entre  ceux 

quand  la  courbure  ou  concavité  est  des  bases,  mais  sont  à  être  mesurés 

forte,  ou  plus  grande  d'un  côté  que  ou   calculés.     La  surface   latérale 
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do  l'iiutni  (le  la  coii|u»  h  mi-'listanee  (l'corn|toflal)lo  on  n\u\  si'ru!  tlo    tra- 

fiitiu  Il'h  biiscH-,  (livi,-^(!i,  piirt;i}i;i!i' lo  )»è/«s  (iantiiius  juir  dos   cercles  juv- 

■solidc  en  doux   ou   plus   do  dinix  rullùlcs  iiux  Iniscs  du  solide  et  sup- 

IriiMcliL'.s,  opérer  sur  cliiiiiue  triiiiclio  j)0.sés  décrits  du  suiuiuct  du  côuo 

aépurénient  et  ujuuler  le  résultat.  couiuie  centre. 


103. — Côno  concwo  incliné. 

Unt5  dent,  un  onicint-nt  ou  eoii- 
rojuienientsur  ntic  viuiiiic,  nu  rostro 
on  ép(U'on  ;  liiiueur  duns  un  vais- 
seau coniijUe  concave  incliné  ; 
j)ent,  connue  le  No.  101,  se  parta- 
ger en  tranches  parallèles  à  la  base, 
en  troncs  de  cône  concave  incliné, 
ou  ])nr  des  ]»lans  ]utr[iendiculaires 
ù  l'axe  du  soliie  en  troncs  de  cône 
concave  droit,  avec  nu  onylet  à  la 
base,  ce  qui  siniplilie  et  expédie  le 
calcul  en  ce  ([ue  les  facteurs  sont 
alors  des  cercles  au  lieu  d'être  des 
ellipses. 


Sa  base  et  ses  sections,  des  el- 
lipsi'S  rappiocliées  de  peu  d'excen- 
tricité ou  dis  fleures  ovoidos  :  son 
autre  base,  un  point. 

Kn  dévelo;)pant  la  surface  laté- 
rale en  une  série  de  tra[)6zes  con- 
tinus, les  ligues  ne  sont  point 
comme  dans  le  cône  concave  droit, 
jiarallèles  à  la  base,  ce  ([ui  en  ferait 
des  ellipses  aiiproximativcs  et  don- 
nerait au  trapèzes  composants  des 
hauteurs  [)aitout  diiférentes  ;  mais 
sont  su[)posées  menées  du  sommet 
comme  centre,  donnant  ainsi  des 
tranches  peri)endiculaires  h  l'axe 
avec  un  onylet  à  la  base. 


104 — Tronc    de   cône  oblique         Ses  bases  et   sections   parallèles 
concave  entre  besea  parai-  pour  calcul  du   volume  des  ellipses 
lèles.  rapprochées  ou  des  ovoïdes.    Voir 
Keprésente  à  peu  près  les  mêmes  le  No.  103  en  rapport  avec  sa  sur- 
objets et  formes  que  le  No.  8-4.  face  latérale. 


105 — Cône    concave    plat    ou         Ses  bases  un  cercle  et  un  point  ; 

surbaissé.  sa    section    un    cercle  ;    surface 

Eeprësenté  plusieurs  des  objets  latérale  décomposable  en  trapèzes 

du  No.  86.  continus. 
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106 — Tronc  de  cône  concave 
plat.     Voir  le  No.  86. 


Ses  bases  et  sa  section,  des 
cercles.  Pour  surfaces  voir  les 
tables. 


107 — Onglet  de  cône  concave, 
par  un  plan  passant  à  tra- 
vers le  bord  extérieur  ou 
arête  de  la  base. 

Voir  le  No.  92  quant  à  ce  que 
peut  représenter  le  solide. 


Sa  base,  un  cercle  ;  la  section 
parallèle  à  icelle,  un  segment  de 
cercle  ;  le  sommet  un  point. 

Pour  surfaces  de  cercles  et  seg- 
ment. Voir  les  tables  à  la  fin  de 
ce  traité. 


108 — Onglet  de  cône   concave,  La  base  et  la  section  des  seg- 

par  un  plan  coupant  la  base,  ments  de  cercle.     La  base  supé- 

Voir  le  No.  93  quand  à  ce  que  rieure,  un  point  ;   la  surface  laté- 

représente  le  solide.  raie  réduisible  en  trapèzes. 


109 — Onglet  de  cône  creux,  par  La  base   un    cercle  ;    la   base 

un  plan  à  travers  l'arête  de  opposée,  un  point  ;    la  section  du 

la  moindre  base  du  tronc.  milieu,  le  segment  d'une  ercle  ; 

Voir  le  No.  99  pour  ce  que  peut  surface   latérale,   trapèzes    et   tri- 

représenter  le  solide.  angles. 


110— Tronc  (du  No.  109)  d'on- 
glet par  un  plan  parallèle 
à  la  base. 

Voir  les  No.  98,  116,  126. 

Base  ou  chapiteau  d'une  colonne, 
base  d'une  cheminée,  etc.  sur  un 
pignon  ou  fronton. 


Sa  base  un  cercle  ;  son  autre 
base,  un  segment  de  cercle  ;  sa 
section  du  milieu,  un  segment  de 
cercle.  Pour  aires  des  cercles  et 
segments,  voir  les  tables  à  la  fin  de 
cet  opuscule. 
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CLASSE  XII. 

Paraloloide  ou  Conoide  Parabolique,  Troncs  et  Onglets. 

m — Paraboloïde  droit  ou  co-  Sa  base  et   section   du    milieu, 

noïdu  parabolique.  des   cercles  ;    son  sommet   ou  sa 

Un  dôme,  toit,  couvercle,  globe,  base  opposite  un  point  ;  sa  surface 

etc.  ;    une   ri.cli  ,    hutte,  tenture  ;  latérale,  un  petit  cercle  au  sommet 

renversé  :  un   liilro,    un   chaudron  et  des  trapèzes  continus.     Les  car- 

ou  autre   vaisseau  de  capacité,  un  rés  de  ses  diamètres  intermédiaires 

bol,  uue  tasse,   une  soucoupe,   un  proportionnels  aux  abscisses, 
goblet. 


112 — Tronc  d3  paraboloïde  droit  Ses  bases  et   section   parallèles, 

entre  bases  pirallèles  des  cercles  ;  carrés  des  diamètres 

Eeprésente  soit  les  mêmes  objets  proportionnels  aux  abscisses.   Pour 

que  le  tronc  de  cône  No.  82.  surfaces  des  cercles,  voir  les  tables. 


173  — Parabaloïde  oblique.  Sa  base  et  sa  section  du  milieu 

Clé  du  tab.  page  142.  des  ellipses  semblables. 

Liqueur  dans  v-ne  cuve   parabo-  Pour   surfaces  latérale    ou    con- 

lique   inclinée    à  l'horizon;  métal  vexe,  voir  le  No.  103.     Son  som- 

fondu  et  devenu    solide    dans  un  met    ou    base    opposée  un  peint. 

creuset  incliné  ;  rostre,  éperon,  or-  Pour  surfaces  des  ellipses,  voir  les 

nement  sur  une  surface  rampante  tables  et  la  clé  tableau  page  51. 
ou  en  talus. 


114. — Tronc  de  paraboloïde  Ses  bases  et  sa  section  du  mi- 
oblique    entre  bases   parai-  lieu  des  ellipses  semblables,  pour 

lèles.                                           ■  surfaces  desquelles  voir  les  tables 

Représente  le  même  que  le  tronc  ci-jointes,    et  doubler   la   demi-el- 

de  cône  incliné.  lipse.     Pour  surface  latéral,    voir 

N.  B.     La  surface  du  segment  No.  103  ou  réduire  eu  trapèzes,  par 
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d'ellipse  se  trouve  par  la  table  dos  dos    lif.Mios    nionc^es   d'une   base  k 

surf,  dos  sog.   de  cercle,  en  uiulti-  l'autro. 

pliant  par  lu   rectangle   des    deux  Surface  d'ellipse,  clé  du  tableau 

axes  de  l'ellipse.  page  51. 


115. — Coin  parabolique  ou  on-  Sa  base,  un  cercle  ;  le  sommet, 
glet  central  de  parabolcïde.  une  ligue  ;  la  base  intermédiaire 
Voir  le  No.  91.  une  aôue  de  cercle. 


116. — Partie  d'un  tronc  de  pa- 
raboloïde,  par  un  plan  cou- 
pant sa  plus  grande  base  et 
effleurant  le  bord  de  sa  moin- 
dre base. 

Quant  à  ce  que  cela  représente, 
voir  le  No.  08.  Aii.s.si,  la  baso  d'une 
cheminée,  etc.,  en  partie  sur  une 
surface  à  niveau,  en  partie  sur  une 
surface  rampante. 


Sa  moindre  base,  un  cercle  ; 
sa  base  oi)})Osée  le  segment  d'un 
cercle  ;  sa  section  du  milieu, 
aussi  un  segment  de  cercle  ;  sa 
face  oblique  de  section,  le  seg- 
ment d'une  ellipse.  Cette  der- 
nière pourrait  être  une  parabole, 
.  une  liyperbolo  suivant  l'angle  du 
plan  de  section. 


117. — Onglet  latéral  de  parabo-  Sa  base,   un    cercle  ;    sa   base 

loïde.  opposée,  un  point  ;    sa  section  du 

Semblable  près  au  No.  92  en  ce  milieu,  le  segment  d'un   cercle. 

que  cela  représente.  Sa  coujie,  une  ellipse. 


118. — Onglet  latéral  de  para- 
bolcïde :  elliptique,  parabolique, 
hyperbolique  suivant  que  le  plan 
de  section  coupe  la  base  sous  un 
angle  moindre,  égal,  plus  grand 
que  celui  que  fait  le  côté  du  cône 
avec  sa  base. 


Sa  base,  le  segment  d'un  cercle  ; 
sa  section  du  milieu,  un  segment, 
sa  base  supérieure  un  point  ;  sa 
face  plane,  son  plan  de  coupe,  le 
segment  d'une  ellipse,  une  pa- 
rabole, une  hyperbole  suivant 
le  cas. 


119.— Onglet    elliptique    obtus         Sa  base,  un  cercle  ;  section  du 
d'un  paraboloïde,  par  un  plan    milieu  un  segment   de  cercle  ; 
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à  travers  le  bord,  l'arôte  de  la  son  autre  base,  un  point.     Sa  faco 

moindre  base  du  tronc.  oblique  une  ellipse.     Poui  surface 

Base   d'une  cheminée,  etc.,  sur  des  segments,  voir  les  tables  ;  pour 

un  toit,  base  d'une  .statue,  d'un  vase,  celle  de  l'ellipse,  page  51  de  la  clé 

etc.,  sur  un  fronton  ;  une   lunette,  du  tableau  stéréométrique. 

pelle,  cuiller,  etc. 


120  —  Trono    de     paraboloïde  Ses   facteurs   des   oeroles,    un 
entre   bases   non  parallèles,  segment,  un  point  ;   sa  face  su- 
Clé  du  ster.  page  145.  périeure   une  ellipse.     Pour  sur- 
Lunette  à  travers  un  mur  ver-  faces  des  cercles  et  segments,  voir 
tical  et  un  plafond  incliné,  etc.  les  tables  à  la  fin  de  cet  ouvrage. 
Décomposer    pour    calcul     des  La  surface  de  l'ellipse  peut  se 
quantité  en  un  tronc  à  bases  parai-  trouver  au  moyen  de  la  table  des 
lèles,  et  un  onglet  par  un  plan  pa-  segments  de  cercle,  en  doublant  la 
rallèle  à  la  base  mené  par  le  point  demi-ellipse  après  avoir  multiplié 
le  plus  rapproché  de  l'autre  base.  par  le  rectangle  des  axes. 


CLASSE  XIII 

Eypertoloide  ou  Conoide  Hyperbolique,  Troncs  et 

Onglets,  etc. 

121  —  Hyperboloïde  droit  ou  Pour  facteurs  du  diamètre  in- 
oonoïde  hyperbolique.  termédiaire,  c'est-à-dire  de  la  sec- 

Représente  le  même  que  le  No.     tion  du  milieu,  voir  la  clé  du  ta- 

111,  voir  clé  du  ster.  page  146.  bleau  page  147,  ligne  3,  ou  mesu- 

rez le  solide. 


122 — Trono  d'hyperboloïde         Sauf  pour  diam.  de  la  section  du 
droit  représente  près  le  même     milieu,  le  même  que  le  No.  112, 
que  les  No.  82  et  112.  ou  mesurer  le  diamètre  du  solide. 


123 — Hyperboloïde  oblique. 

Eréprésente  soit  le  même  que 
le  No.  113.  Voir  clé  du  ster., 
page  146. 


r.o  — 

Le  même  que  No.  113,  sauf  pour 
le  diamètre  de  la  section  du  mi- 
lieu pour  lequel  voir  clé  du  ster. 
page  147,  ou  mesurer  directement 
le  solide. 


124 — Tronc  d'Hyperboloïde         Le  même  que  le  No.  114,  sauf 


oblique  à  bases  parallèles. 
Keprésente  près  comme  le  No. 
84  et  114. 


pour  le  diaiii.  de  la  section  du  mi- 
lieu pour  lequel  voir  page  147,  clé 
du  tableau  ligne  3,  ou  mesurer  le 
solide. 


125 — Coin  hyperbolique  ou  on-  Sauf  quand  au  diam.  de  la  sec- 

glet  central  d'hyperboloïde.  tiou  du  milieu,  le  même  que  91  ou 

Semblable  au  No.  95  d'un  cône  95.     Pour  surface  de  la  zone  voir 

et  représente  les  mêmes  objets.  les  tables  ou  la  clé  page  46. 


126 — Onglet  d'hyperboloïde  Sa  base,  un  cercle  ;  section  du 
par  un  plan  à  travers  le  bord  ou  milieu,  le  segment  d'un  cercle  ; 
l'arête  de  la  base.  l'autre   base,    un  point  ;    la  face 

Solide  semblable  au  No.  93  du     oblique  ou  de  coupe  une  ellipse  ; 

cône  ou  au  No.  llôduparaboloïde.  surface  latérale  réduisible  en  tra- 
pèzes 


ISl — Tronc  d'un  coin  ou  d'un  Les  bases  les  mêmes  que  celles 
onglet  latéral  hyperbolique,  du  No.  116  du  paraboloïde.  Sur- 
Voir  le  No.  116.  face  latérale  convexe,  décomposable 

en  trapèzes. 


128 — Onglet  d'hy^/orboloïde  Bases  et  section  semblables  au 

par  un  plan  coupant  la  base  No.    118    du   paraboloïde.     Pour 

Semblable  au  No.  118  du  para-  surfaces  des  segments  voir  les  tables, 

boloïde. 
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129' — Tronc  d'un  coin  ou  d'un 
onglet     central    d'hyperbo- 

loïde. 

Semblable  au  No.  92  du  cône. 


130 — Un  solide  composé  de 
deux  troncs  égaux  de  co- 
noïde  base  à  base. 

Représente  une  futaille,  bar- 
rique, tonne  etc.,  d'une  forme,  de 
dimensions  quelconques. 

Opérer  sur  une  moitié  du  solide, 
comme  les  No.  82,  112,  122  puis 
doubler  le  résultat. 


Semblable  au  No.  92.  Pour  sur- 
faces de  cercles,  zones  voir  les 
tables  de  cet  opuscule  calculés  à 
|,  1^,  t'i  de  l'unité. 


Voir  clé  du  tableau  page  155, 
pour  diamètre  intermédiaire  quand 
le  tronc  composant  n'est  pas  celui 
d'un  cône,  mais  celui  d'un  conoïde 
d'un  sphéroïde,  d'une  ellipsoïde. 
Quand  c'est  un  tronc  de  cône,  le 
diamètre  intermédiaire  est  moyen 
arithmétique  entre  ceux  des  bases 
opposées  du  tronc. 


CLASSE  XIV. 


Solides  divers. 


131 — Sphéroïde  à  trois  axes. 

Voir  clé  du  tableau  p.  XXXIX. 

On  peut  le  considérer  comme  re- 
posant sur  l'un  quelconque  de  ses 
côtés,  sommets  ou  bases.  Re- 
présente une  fève,  un  haricot,  un 
caillou,  un  fuseau,  une  torpille, 
une  moule  (mollusque).  Surface 
de  l'ellipse  égale  au  rectangle  ou 
produit  de  ses  axes  ou  diamètres 
par  .7854. 


Toutes  ses  sections  ou  coupes, 
des  ellipses  ;  toutes  ses  sections  pa- 
rallèles, des  ellipses  semblables  j 
Pour  surfaces  d'ellipses,  clé  du 
tableau,  page  51,  ou  par  les  tables 
de  segments  de  cercles,  segment 
dont  le  sinus- verse  =  .5,  calculer 
la  demi-ellipse  en  multipliant  la 
surface  tabulaire  par  le  rectangle  ou 
produit  des  deux  axes,  puis  dou- 
bler le  résuit» 


132 — Un  Ovoïde  ou  solide  de        Toutes  coupes  perpendiculaires  à 

la  forme  d'un  œuf.  l'axe  fixe  ou  au  plus  grand  dia- 

Diviser  en  2  ou  trois  sections  et     mètre  du  solide,  des  cercles  ;  pour 
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traiter    séparément,  comme  deux  surfaces  desquels  voir  les  tables 

conoïdes,  ou  deux  conoïdes  et  un  calculés  à  l,  iV,  t2  de  l'unité, 
tronc     excentrique     d'ellipsoïde  ;         Surface   convexe    décomposahle 

ou    eiicore    comme   segments    de  en  trapèzes   continus  perpendicu- 

sphères,  de  sphéroïdes  et  tronc  de  laire  au  grand  axe  ou  en  double- 

uonoïde»  Le  résultat  sera  le  même,  segments  parallèles  au  grand  axe. 


133— Disque  cylindrique  à  re- 
bord arrondi.  Solide  composé. 
Traiter  comme  cylindre  et  demi- 
anneau  cylindrique,  ou  prisme  con- 
tinu ayant  pour  coupe  ou  section 
un  demi-cercle  ou  un  segment, 
une  demi-ellipse,  enfin  une  forme 
quelconque. 


Pour  le  cylindre  voir  le  No.  61. 
Pour  l'anneau,  demi-anneau  ou 
prisme  continu,  faire  sa  surface  de 
section  et  la  multiplier  par  la  lon- 
gueur ou  circonférence  moyenne. 
Pour  la  surface  de  la  partie  annu- 
laire, le  produit  de  sa  périphérie 
par  la  circonférence  moyenne  de 
l'anneau. 


134 — Prisme  tors.  Ses  bases  et  sections,  des  figures 

Partie  d'un  bras  ou  d'une  rampe  semblables  et  égales.     La  surface 

d'escalier  en  cuve  ou  spirale,  une  latérale  de    chaque    face  peut  se 

colonne  torse,  un  ornement  spiral,  développer  dans  un  plan. 
un  cable. 


135 — Un    solide    composé    de 
deux  troncs  de   cône  joints 
par  leurs  moindre  bases. 
Un     fuseau,     une    bobine,    un 

manche,   un  essieu,  un  guindeau, 

une  boite  à  dés,  etc. 


Opérer  sur  la  moitié  du  solide 
comme  tronc  de  cône  ou  de  co- 
noïde,  suivant  le  cas,  pour  doubler 
le  résultat,  tant  pour  le  volume 
que  pour  la  surface.  Le  tronc 
composant  pourrait  aussi  être  celui 
d'une  pyramide. 


136 — Un  solide  composé  de 
deux  troncs  de  cône  concave 
Joints  par     leurs     moindres 


Opérer  sur  une  moitié  du  solide 
et  doubler  le  résultat,  La  surface 
latérale  résoluble  en  trapèzes   con- 
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bases. 

lio présente  les  mêmes  objets  que 
le  No.  135. 


tinus  par  des  lignes  parallèles  à  la 
base. 


137 Solide  composé  de  deux  Opérer  sur  la  moitié  du  solide 

troncs     de      cône     concave  et  doubler  le  résultat.     Pour  sur- 
joints par  leurs  plus  grandes  faces  de  cercles  et  circonférences, 
1,a.ses.  voir  les  tables  ci-jointes. 
Un  guindeau,  manche,  etc. 


138— Solide  composé  :  le  seg- 
ment ou  la  moitié  d'un  fu- 
seau allongé  No.  151.  et  le 
segment  ou  la  moitié  d'un 
fuseau  aplati  No.  141,  ou  le 
segment  d'une  sphère  ou 
dun'  sphéroide,  classes  17  et 
19,  une  bouée,  etc. 


Les  sections  perpendiculaires  à 
l'axe,  des  cercles  ;  surface  latérale 
résolube  en  traj)èzes  continus,  un 
cercle  et  le  secteur  d'un  cercle, 
Le  cercle  au  sommet  de  la  calotte, 
le  secteur  au  sommet  du  fuseau. 
Voir  les  circonférences  des  tables. 


139 — Solide    composé    comme 
le  dernier,    avec  cône    con- 
cave au  lieu  de  fuseau. 
Un  cul  de  lampe,  un  pendentif, 

un  ornement  de  panneau   ou  de 

couronnement. 


Sections  perpendiculaires  à  l'axe, 
des  cercles.  Surface  résoluble  en 
trapèzes  continus,  un  secteur  et  un 
cercle  comme  pour  le  No.  138. 
Pour  circonférences  de  cercles,  voir 
les  tables. 


140  —  Solide  composé  d'un 
tronc  de  sphère  ou  de  sphé- 
roïde et  d'un  cône  concave. 

Un  dôme  moresque,  un  mina- 
ret, la  cheminée  d'une  lampe  à 
l'huile  de  pétrole,  une  carafe,  un 
vase,  une  urne,  un  pendentif,  un 
ornement,  un  couronnemet. 


Les  bases  et  cections,  des  cercles  ; 
surface  latérale  résoluble  en  tra- 
pèze continus  par  des  cercles  paral- 
lèles aux  circonférences  des  bases. 
Les  circonférences  dans  les  tables 
à  la  fin  de  ce  traité  correspondant 
aux  diauiètr^'s  des  diverses  tranches 
ou  sections. 
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CLASSE  XV. 


Fuseau  aplati,  Troncs,  Segments,  Divers. 


141  —  Fuseau  aplati,  oomme 
deux  segments  égaux  de 
sphère  ou  de  sphéroïde,  hase 
à  hase. 

Un  galet  (jeu),  un  disque,  une 
bouée. 


Opérer  sur  une  moitié  du  solido 
comme  segment  ou  calotte  de 
sphère  ou  de  s}ihéroide.  Voir  les 
classes  17  et  19.  Voir  circonfé- 
rences et  surfaces  de  cercleo,  tables. 


142 — Demi-fuseau  aplati,  par  Les  deux  moitiés  forment  en- 
un  plan  parallèle  à  l'axe  fixe,  semble  un  segment  ou  une  calotte 
Caisson  flottant  d'une  écluse,  de  sphère  ou  de  sphéroïde.  Traiter 
d'un  bassin,  etc.  comme  tel. 


143 — Tronc  central  de  f\iseau 
aplati. 

Caisson    ou     coffre,  batardeau. 
Traiter  comme  prismoïde. 


Les  bases  et  la  section,  chacune 
le  douhle  segment  d'un  cercle 
ou  d'une  ellipse  ;  c'est-à-dire 
deux  segments  de  cercle  ou  d'ellipse 
base  à  base.  - 


144 — Tronc  latéral  de  fuseau 
aplati,  entre  des  plans  paral- 
lèles à  l'axe  fixe. 

Un  vaisseau,  une  embarcation  à 
fond  plat,  un  caisson. 


Les  bases  et  la  section,  doubles 
segments  de  cercles  ou  d'ellipsea 
c'est-à-dire  2  segments  base  à  base  ; 
pour  surfaces  desquels,  voir  les 
tables  à  la  fin  de  cet  opuscule. 


145 — Tronc  latéral  de  fUseau  Bases  et  section,  doubles  seg- 
aplatl  (No.  144)  tronqué  par  ments  de  cercles  ou  d'ellipses  trou- 
un  hout.  que  par  un  bout.  Pour  surfaces 
Un  b^.p.i.   n;  .  embarcation  à  voir  page  57  de  la  clé  du  tableau, 

fond  pie'    <   ■■     ^ar  un  bout. 
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146 — Trono  latéral  du  fuseau  Les    bases  et    la    section,   dos 

aplati,    (No     14-4)    tronqué  à  doubles  segments  de  cercle  ou  d'el- 

chaque  bout.  lipses  tronqués  i)ar  les  deux  bouts 

Un    bateau,    chaland,  allégeur,  et  résolubles  en  trapèzes.  Voir  page 

ponton,  etc.  57  de  la  clé  du  tableau. 


147 — Le    quart    d'un     fuseau 

aplati  (No.  181). 

Le  plafond  cintré  ou  arqué,  la 
toiture,  la  voûte  de  l'abside,  du 
chœur  d'une  église,  d'une  pièce  ; 
sur  sa  moindre  base,  la  tête  d'une 
niche,  etc. 


Sa  base  et  sa  section  centrale — 
sur  sa  plus  large  base — des  demi- 
ellipses.  Quelle  que  soit  la  base 
sur  laquelle  repose  la  figure,  opérer 
sur  la  plus  grande  afin  d'avoir  des 
cercles  à  calculer  au  lieu  d'ellipses. 


148 — Un  corps  composé  ;  un  cône  Traiter  séparément  comme  cône 

et  le  segment  d'une  sphère  ou  No.    81    et    comme    segment  de 

d'un  sphéroïde.  sphère  No.    173  ou  de   sphéroïde 

Une  bouée,  un  filtre  couvert,  un  N.  182.     Ou  si  la  base  est  due  au 

cornet,  une   toupie,  un   pendentif,  rayon,  traiter  le  solide  comme  py- 

cul  de  lampe,  ornement.  ramide  sphérique  ou  partie  compo- 
sante d'une  sphère. 


149 — Anneau  elliptique  ou  ex- 
centrique. 

Traiter  comme  anneau  cylin- 
drique avec  les  moindre  et  plus 
grande  sections  comme  bases  et 
la  section  intermédiaire,  et  pour 
longueur  la  moyenne  des  circonfé- 
rences intérieure,  extérieure. 


Calculer  la  moitié  du  solide 
comme  la  moitié  d'un  fuseau  al- 
longé tronqué  par  le  petit  bout,  ou 
comme  le  tronc  d'un  cône  allongé. 
Le  solide  peut  se  concevoir  comme 
forme  du  tronc  central  d'un  fuseau 
allongé  aecourbé  sur  lui-même  jus- 
qu'à rencontre  des  bouts. 


J50 — Solide  composé  d'un  cy-  Le  diamètre   à  mi-hauteur  du 

lindre  et  du  segment  d'une  segment  de  sphère  le  double  d'une 

sphère   ou  d'un  sphéroïde.  moyenne  proportionnelle  entre  les 

Un  mortier,  une  tour  avec  toi-  abscisses  du  diamètre  de  la  sphère 


^50  — 

ture  en  dôme,  iino  pièce  aveo  i)lrt-  dont  le  segment  fuit  jiartie.  Voir 
fond  voûté,  uuo  hutte,  une  ruche,  lea  tables  j)our  «urfucea  do  cercles, 
etc.  BegmeutB,  circouférenceâ,  etc. 


CLASSE  XVI 

Fuseau  allongé,  Troncs,  Segments,  Etc. 

151 — Fuseau  allongé.  Ses   sections   perpendiculaires  à 

Une  bobine,  une  torpille,  un  ci-     l'axe,  des  cercles  ;  décomposer  sa 

gare,  etc.,  etc.  surface  latérale  en  trapèzes  continus 

et  secteurs. 


152 — Dexni-f\iseau  allongé,  par  Pour  la  solidité  calculer  les  sec- 
un  plan  parallèle  à  son  axe  tiona  perpendiculaires  à  l'axe  fixe 
fixe.  comme  segments  de   cercles,   plus 

Une  chaloupe,  un  canot,  etc.  expéditifs  que  les  segments  d'el- 

lipse. 


153  -  Demi-fuseau  allongé,  par  Pour  plus  grande  exactitude, 
un  plan  perpendiculaire  à  partager  le  demi-fuseau  en  un  tronc 
l'axe  fixe.  et  un  segment.  Calculer  séparé- 
Une  hutte,  toiture  ;  un  minaret,  ment  et  ajouter  les  résultats. 

un  filtre,  vaisseau  de  capacité,  etc. 


164 — Tronc  central  de  fuseau  Opérer  sur  la  moitié  du  tronc 

allongé  entre  plans  perpendi-  donné  pour  faire  entrer  en  ligne  de 

oulalres    -  l'axe  fixe.  compte  le  renflement  entre  le  centre, 

Une  futaille,   barrique,   tonne  ;  (le  bouge)  et  la  base.     La  courbe 

un   boucaut,   élément   d'un  solide  du  tronc  peut  être  circulaire,  ellip- 

composé.  tique,  parabolique,    hyperbolique, 

"  ou  autre. 
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15S — Demi    trono  oentral    de  Les  bases  et  sections,  dos  dnmi- 

fuseau  allongé,  par  un  plan  cercles  j  voir  clo  du  tablciiu,  page 

passant  par  son  axe  fixe.  160. 

La  li(int'ur  dans  une  futaille  re-  Surface    latérale    déconipoaublo 

l>osant  sur  son  côt(5,  une  chalouixj  en  trapèzes.     Voir  les  tables  pour 

i\  I  outs  ti(i'ni|ués.  Calculer  comme  surfaces  et  circonférences,  sc><,'ii m uts 

le  No.  154  et  prendre  la  moitié.  et  arcs  de  cercles,  carrés  et  racines 

carrées  des  nombres,  etc.,  etc. 


156 — Tronc  latéral  de  fuseau  Traiter  comme  prismoïde  La 
allongé,  par  des  plans  parai-  plus  grande  base,  un  double  seg- 
lèles  à  l'axe  fixe.  ment   de   cercle  ou   autre,    la 

Euibarciilion  ù,  fond  plat,  etc.  moindre  et  la  section,  des  figures 

à  bouts  arrondis. 


157 — Tronc  excentrique  d'un 
fuseau  allongé,  par  des  plans 
perpendiculaires  à  l'axe  fixe. 

Le  fût  de  la  colonne  romaine. 
Calculer  séparément  chacun  des 
troncs  latéraux  composants  et  ajou- 
ter les  résultats. 


Ses  bases  et  sections,  dos  cercles 
pour  surfaces  desquelles  voir  les 
tables  calculées  à  i,  iV,  12  de  l'u- 
nité. Surface  latérale  décompo- 
sable  en  trapèzes  continus  ou 
égale  près  à  la  circonférence  moy- 
enne par  la  longueur  développée 
du  côté. 


158 — Tronc  central  de  fuseau         Ses  bases  et  section,  des  cercles; 


allongé,  par  des  plans  perpen- 
diculaires à  l'axe  fixe. 

Le  fût  d'un  guindeau,   un  tam- 
bour, une  poulie,  une  futaille. 


Surface  latérale  égale  près  à  la 
circonférence  moyenne  par  la  lon- 
gueur du  côté.  Traiter  la  moitié 
du  tronc  et  doubler  le  résultat. 


159 Demi -fuseau    ou    cône         Une  des  bases,  un  cercle  ;  la 

convexe  reoourbé.  section  parallèle  une  ellipse   de 

Une  oome  de  bœuf,  dent  d'élé-     peu  d'excentricité  ;  le  sommet, 

phant,  un  éperon,  un  rostre,  etc.         un  point  ;  décomposer  en  2  ou  3 

tranches. 
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160— Tronc  d'un  fuseau  al-  Bases  et  section  du  trnnn,  des 
longé  à  bases  non  parallèles,  cercles;  ))aso  de  l'oii^did  un 
KL'Holiible  eu  un  tronc  à  biiscH  cercle  ;  .sommet  de  l'ouglet  un 
purallèles  et  un  onglet,  pur  un  plan  point  ;  section  ù  mi-hiiuteur  de 
passant  par  le  point  le  plus  rap-  l'oui^det  un  segment  de  cercle, 
proche  de  l'autre  base.  Suifuce  latérale,  des  trapèzes  con- 

tinua et   une   fig.   h,  page  5U  de 
lu  clé. 


CLASSE  XVII. 

Sphère,  Segments,  Troncs,  Onglets,  Etc. 

161     La  Sphère..  Ses  bases  opposées,  des  points  ; 

Une  bille  de  billard,  une  pelotte,  la  section  du  milieu,  un  cercle  ; 
la  boule  d'un  clocher,  sphères  des  la  surface  latérale  ou  convexe  ré- 
écoles,  boulet,  obus,  globe  de  lampe,  soluble  en  un  nombre  de  figures 
un  couro   nment,  un  ballon.  semblables  à  la  coupe  longitudinale 

d'un  fuseau  allongé.    Surface  égale 
à  quatre  grands  cercles  de  la  sjilière. 


162— Un  hémisphère.  Sa  base  un  cercle  ;  sa  base  op- 
Un  dôme,  plafond  cintré,  globe  posée,  un  point  ;  sa  base  intermè- 
de lampe  ou  autre,  un  couvercle,  diaire,  un  cercle  dont  le  diamètre 
une  hutte,  etc.  ;  renversé  :  un  bol,  égale  le  double  de  la  racine  carré 
un  chaudron,  un  bassin,  etc.  du  rectangle  ou  produit  des  ab- 
Le  calcul  du  volume,  expédié  en  scisses  du  diamètre.  La  surface 
faisant  celui  de  la  sphère  entière  de  la  section  égale  aux  trois  quarts 
pour  en  prendre  la  mioitié.  de  celle  de  la  base  ou  d'un  grand 

cercle. 


16C — Segment  de  sphère  moin-         La  base  et  la  sections  à  mi-hau- 
dre  qu'un  hémisphère  ;  teur,  des  cercles  ;  l'autre  ba.se,  un 
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Repn'sf'TitR  lo  inomo  qno,  le  Nn.  point.     Le  rayon  do  la  soction  in- 

162,  couvercle  ou  foiiti  d'une  (îliiiu-  terint'îdiaiie    é^'id    à    la    racine    du 

dière,  etc.  jiroduit    des    parties    couiposantes 

l*our  racines  carrées  inontioiint'es  «lu  diamètre  ou  île  ses  abscisses  de 

d'atitre  part,  voir  les  tables  k  la  fui  cotés  opposés  du  dit  rayon.     Pour 

do    cet  o»ivra;,'e  ;    ainsi    ([W    pour  surfacîe  convexe,  voir  la  clé  du  ta- 

aires    des    cercles,    circonférences,  bleau  paj,'»!  110  ou   la   formule  gé- 

etc.  nérale  pages  05. 


164 — Segment  de  sphère,  plus  Sa  base,  sa  section,  des  cercles  ; 
grand  qu'un  hémisphère.  sa  base  opposée,  un  point  ;  rayon 
lieprésente  le  même  ([ue  le  No.  de  la  section  du  milieu,  la  racine 
102,  un  dôme  niores(iuo  ou  en  fer  carrée  du  produit  des  abscisses  du 
à  cheval.  Le  volume  égal  aussi  à  diamètre.  Surface  convexe,  celle 
celui  de  la  sphère  moins  cebii  do  de  la  sphère  moins  celle  de  la  ca- 
la calotte,  lotte. 


165 — Tronc  central  de  sphère.  Ses  bases  des  cercles  égaux  ;  la 
Base,  chapiteau,  section  d'une  section  du  miUeu  un  cercle.  La 
colonne,  d'un  poteau,  un  boucaut,  surface  convexe  des  trapèzes  cou- 
une  futaille,  un  rouleau,  un  globe  tinus.  Pour  surfaces  et  circonfé- 
de  lampe,  etc.  ronces  voir  les  tables  à  la  fin  du 

livre. 


166 — Tronc  latéral  de  sphère.  Les   bases   et    la    section,    des 

Partie  composante    d'un   dôme,  cercles  ;  Surface  latérale  ou  con- 

plafond  cintré  à  sa  rencontre  avec  la  vexe  résoluble   en  trapèzes  conti- 

muraille,  un  chaudron,  un  plat,  etc.  nus  ;  ou  la  surface  latérale  se  trou- 

Les  rayons  des  bases  et  sections  vera  d'un  seul  trait  si  le  tronc  est 

proportionnels  aux  racines  des  pro-  peu   élevé,   égale  au   tiers  de  ses 

duits  des  parties  eu  lesquelles  ces  circonférences,     inférieure,      supé- 

rayons   ou  ordonnées  partagent  le  rieure,  à  mi- hauteur,  par  la  hau- 

diamètre  de  la  sphère  dont  le  tronc  teur  ou  largeur  développée  du  côté, 
fait  partie. 
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167— Coin  ou  onglet  central  Sa  base,  un  cercle  ;  son  jautre 
sphérique,  par  desplans  menés  base,  un  point  ;  sa  soction  cen- 
de  côtés  opposés  de  la  périphé-  traie,  une  zone  de  cercle  ;  ses  faces 
lie  de  la  base  pour  se  rencontrer  obliques  des  cercles  ;  surface  la- 
dans  l'axe  ou  sommet  du  solide,  téral  ou  convexe,  des  trapèzes  et 
Coussinet,  base  d'une  urne,  etc.  des    triangles.     Voir   les    tables 

entre  deux  frontons,  etc.  pour  surface  de  la  zone,  etc. 


168 — Tronc  de  l'onglet  central  Sa  base  un  cercle  ;  l'autre  base 
d'une  sphère  (No.  167)  entre  et  la  section  du  milieu  des  zones 
plans  parallèles.  de  cercle. 


169— Pyramide  sphérique  tri- 
angulaire obtusangle. 

Eeprésentatif  du  triangle  sphé- 
rique tri-obtusangle  et  du  fait  que 
la  somme  des  trois  angles  du  tri- 
angle sphérique  peut  atteindre  le 
maximum  de  six  angles  droits. 


La  base,  un  triangle  sphérique 
à  trois  angles  obtus  ;  le  sommet 
un  point  ;  la  section  du  milieu  un 
semblable  triangle  sphéritj^ue  con- 
centrique dont  la  surface  égale  le 
quart  de  celle  de  la  base  puisque 


170 — Tronc   de   sphère    entre 
bases  non  parallèles. 

Coude  ou  point  de  raccordement 
entre  deux  bras  ou  baguettes  for- 
mant un  angle  entre  eux  ;  base 
d'un  couronnement  sur  une  rampe. 


Décomposer  en  un  tronc  à  bases 
parallèles  et  un  onglet  de  sphère 
par  un  plan  parallèle  à  l'un  des 
bases  et  passant  par  le  point  le 
plus  rapproché  de  l'autre  base  ;  ou 
faire  le  volume  de  la  sphère  moins 
les  segments. 
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CLASSE XVIII. 


Onglets,  Secteurs,  Pyramides  Spheriques,  Troncs. 


171 — Quart  de  sphère  ou  onglet 
rectangulaire. 

Plafond  voûté,  arqué  ou  cintré 
dont  le  plan-par-terre  est  un  demi- 
cercle  ;  tête  d'une  niche  ;  voûte  du 
chœur  d'une  église.  Calculer  la 
sphère  entière  et  en  prendre  le 
quart,  ou  comme  onglet. 


Sur  sa  base  ;  l'une  des  bases  un 
demi-cercle  ;  la  base  opposée,  un 
point  ;  la  section  du  miheu,  le 
segment  d'un  cercle.  Debout 
ou  sur  un  de  ses  sommets  :  chaque 
base  un  point  ;  sa  section  du  mi- 
lieu, un  quart  de  cercle.  Seule- 
ment la  surface  d'un  secteur  à  cal- 
culer.    Plus  expéditif. 


acutangle 


de 


172  — Onglet 
sphère. 

Partie  composance  de  la  boule 
d'un  clocher  ;  section  naturelle  d'une 
orange,  d'un  melon  ;  section  d'une 
bouée,  d'une  chaudière,  coude  de 
deux  demi-cylindres  à  angle  obtus. 


Ses  bases  opposées,  des  points  ; 
sa  section  du  milieu,  le  secteur 
d'un  cercle.  Beaucoup  plus  fa- 
cile de  traiter  l'onglet  de  cette  ma- 
nière que  sur  l'une  de  ses  flices,  ou 
la  section  intermédaire  devient  un 
segment  de  cercle. 


173  —  Onglet    obtusangle     de 
sphère. 

Tête  de  niche  se  prolongeant 
dans  un  plafond  incliné  ;  coude  de 
deux  demi-baguettes,  etc.  se  rencon- 
trant sous  un  angle  aigu. 


Les  bases  opposés,  des  points  j 
la  section  du  milieu,  le  secteur 
d'un  cercle  ;  ses  faces  obliques  des 
demi-cercles  ;  sa  surface  sphé- 
rique  celle  de  la  sphère  par  le  rap- 
port de  l'angle  de  l'onglet  à  360 
degrés. 


174 —  Secteur  ou    cône    sphé-  Sa  base  un  segment  sphérique  ; 

rique,    ou,    pour   exempter  le  son  autre  base,  un  point  ;   section 

calcul    de   surfaces    sphériques,  interm.,  un  segment  sphérique 

peut   être  traité  comme    corps  concentrique  ù   la  base  et  égal  en 


G2 


composé  d'un  cône  droit  et     surface  au  quart  de  la   base  ;   sa 
d'un  sesment  de  sphère.  hauteur,  le  rayon  de  la  sphère  ;  sa 

Une  bouée,  une  toupie,  etc.  surface  latérale  développée  le  sec- 

teur d'un  cercle. 


175 — Tronc  d'un  secteur  ou 
cône  sphérique  à  bases  paral- 
lèles ou  concentriques. 

Partie  d'un  obus  ou  d'une  sphère 
creuse  ou  évidée. 

Tour  éviter  le  calcul  des  sur- 
faces sphériques,  traiter  comme 
tronc  de  cône,  ajoutant  le  grand  et 
déduisant  le  petit  segment. 


Ses  bases  et  sa  section,  des  seg- 
ments sphériques  parallèles 
ou  concentriques.  Sa  hauteur, 
la  longueur  du  côté  du  tronc.  Sa 
solidité  aussi  égale  à  la  différenc<'' 
des  cônes  sphérit^ues  entière  et 
partielle.  Voir  la  clé  du  tableau 
pour  surfaces  des  segments  de 
s[)hère,  page  110.  Surf.  =  h.  seg.  X 
cir.  gr.  cercle. 


176 — Pyramide  sphérique  hex- 
agonale. 

Sa  base,  représentative  d'un  po- 
lygone sphérique  ;  clé  du  tableau 
page  127.  Partie  composante  d'une 
sphère  solide  ;  clé  de  voûte  dont 
une  partie  saillante  en  dessous  ; 
décomposable  en  six  pyramides 
spériques  triangulaires  ;  clé  du  ta- 
bleau page  127.  Voir  la  règle  pour 
surface  de  triangle  sphérique  à  la 
fin  de  ce  livre. 


Sa   base,    un  polygone   sphé- 
rique   régulier   ou   hexagone  ; 

sa  section  du  milieu  une  figure 
semblable  à  ce  dernier  et  égale 
en  surf  ice  au  quart  de  la  base  ;  sa 
base  opposée,  un  point  ;  ses  faces 
latérales  autant  de  secteurs  égaux 
d'un  cercle  de  rayon  égal  à  celui 
de  la  sphère  ;  pour  surfaces  voir 
clé  du  tableau  pages  123  et  127. 
Voir  surfice  polygone  sphérique,  à 
la  fin  de  ce  livre. 


177 — Tronc  de  pyramide  sphé-  Ses  bases  et  sa  section  du  milieu 
rique  hexgaonale  entre  bases  des  polygones  sphériques  sera- 
parallèles,  c'est-à-dire  concen-  blables  ;  les  facteurs  de  la  section, 
triques.  comme  dans  le  tronc  de  cône, 
Clef  de  voûte  d'une  pièce  à  6  moyens    arithmétiques  entre  ceux 

pans,     partie    composante    d'une  des  bases  opposées  ;  ses  faces  laté- 


(»o  


Sphère  creuse.  Ses  surfaces  repré- 
sentatives des  polygones  sphé- 
riques  semblables.  Hauteur  du 
solide  égale  hauteur  ou  épaisseur 
du  tronc  dans  la  direction  d'une 
droite  menée  de  la  circonférence  au 
centre  ou  la  différence  des  rayons 
intérieur,  extérieur. 


raies  autant  de  secteurs  d'un  an- 
neau circulaire,  ou  des  trapèzes 
concavo-convexes.  Le  volume 
peut  aussi  se  faire  égal  h  la  diffé- 
rence entre  ceux  des  pyramides 
sphériques  entièie  et  partielle. 


178 — Demi- quart  ou  huitième 
de  sphère,  pyramiide  trian- 
gulaire tri-rectangulaire 

Terminaison  d'un  chanifrein  évi- 
dé  sur  l'angle  d'un  pilastre.  Cal- 
culer la  sphère  entière  et  diviser 
par  huit,  tant  pour  le  volume  que 
pour  la  surface  sphérique. 


Sa  base,  représentative  du  tri- 
angle sphérique  tri-rectangulaire 
ou  à  trois  angles  droit — page  123 
de  la  clé  du  tableau.  L'on  peut 
aussi  calculer  son  volume  comme 
moitié  de  l'onglet  sphérique  dont 
elle  fuit  partie,  ce  qui  ne  requiert 
que  le  calcul  d'un  secteur  circulaire. 


19 — Pyramide  sphérique  tri- 
angulaire à  angles  aigus. 

Sa  base,  représentative  du  tri- 
angle sphérique.  La  section  du 
milieu  égale  en  surface  au  quart 
de  la  base  puisque  les  facteurs  en 
sont  moitiés  de  ceux  de  la  base  et 
que  I  X  ^  •==  i. 


Sa  base  et  sa  section  du  milieu, 
des  triangles  sphériques  sem- 
blable s  ;  pour  surfaces  des  tri- 
angles sphériques  voir  la  règle  h  la 
fin  de  ce  ti'aité.  Voir  la  clé  du 
stér.  page  123.  Ses  fiices  latérales 
autant  de  secteurs  de  cercle  de 
rayon  égal  à  celui  de  la  sphère. 


180 — Tronc  de  pyramide  sphé- 
rique triangulaire  entre  bases 
parallèles  ou  concentriques.  Ses 
bases,  sa  section  du  milieu  des 
triangles  sphériques  semblables, 
dont  les  facteurs  de  cette  der- 
nière sont  des  moyeus  arithmé- 
tiques entre  ceux  des  bases. 
Clé  de  voûte  d'une  pièce  trian- 
gulaire, etc. 


Les  surfaces  des  bases  et  de  la 
section  du  milieu  sont  entre  elles 
comme  les  carrés  des  rayons  des 
surfaces  extérieure  moyenne  ou  du 
milieu,  intérieure.  La  hauteur 
du  tronc,  la  différence  des  rayons 
extérieure  et  intérieure. 
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CLAS.SK  XIX 


Sphéroïde  aplati,  Troncs  et  Segments. 


181 — Sphéroïde  aplati. 

Représentant  —  moins  aplati  ou 
avec  peu  de  différence  entre  ses 
diamètres  ou  axes  —  la  terre,  le 
sphéroïde  terrestre,  les  planètes  qui 
sont  aplaties  aux  pôles  ou  aux  ex- 
trémités de  l'axe  fixe,  et  protubé- 
rantes à  l'équateur.  Une  oranj^e, 
un  globe  de  lampe,  une  citrouille, 
etc. 


Traité  perpendiculairement  à  son 
axe  fixe  :  ses  bases  opposées  sont 
considérées  des  points,  vu  que 
dans  le  sphéroïde,  un  plan  ne  le 
peut  toucher  qu'en  un  seul  point  ; 
su  ïrdsa  du  milieu,  un  cercle. 
Traité  parallèlement  à  son  axe  fixe  ; 
sa  section  ou  coupe  centrale,  une 
ellipse.  Pour  surface  sphéroïdale 
voir  au  No.  161  de    cet  opuscule. 


182 — De  mi  sphéroïde  aplati,  par         Sa  base  un  cercle  ;  sa  base  op- 


un    plan   perpendiculaire    à 
son  axe  fixe. 

Plafond  elliptique,  dôme,  chau- 
dière, bassin,  plat,  vase,  globe  ou 
abat-jour  de  lampe,  etc. 


posée,  un  point  ;  sa  section  du 
milieu,  un  cercle  pour  le  dia- 
mètre duquel,  sinon  i)ar  mesurage 
du  solide,  voir  la  c'é  du  tableau 
page  lo'J,  ligne  10,  page  l-iO, 
ligne  20. 


183 —  Demi  sphéroïde  aplati, 
par  un  plan  parallèle  à  son 
moindre  axe  ou  axe  fixe. 

Uôrae  ou  plafond  sur  un  plan 
elliptique  ;  un  couvre-jilat,  une 
hutte,  une  chaudière,  un  chaudron, 
une  cage,  etc. 


Egal  en  surface  sphéroïdale  et  en 
solidité  au  No.  182,  et  plus  facile 
et  expéditif  à  calculer  comme  tel, 
les  facteurs  étant  alors  des  cercles 
au  lieu  d'être  des  ellipses.  Tel 
qu'il  est,  sa  base  et  sa  section  du 
milieu,  des  ellipses  semblables. 


184 — Segment   d'un  sphéroïde  Sa  base  et  sa  section  du  milieu, 

aplati,     plus    grand    que    la  des  cercles  ;  sa  base  opj^osée,   un 

moitié,  par  un   plan  perpeii-  pomt  ;  sa  surface  sphéroïdale  dé- 

•    dioulaire  à  l'axe  fixe.  composable  en  des  trapèzes  conti- 
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Dôme  ou  plafond  moresque  ou    nus  et  un  cercle  au  sommet, 
turc  ou  en  forme  de  fer  à  cheval  ;         Pour   surfaces   de  cercles,   voir 
un  chaudron,  une  cuve,  etc.  les  tables  II,  III,   IV   ci-jointes, 

pour  facteurs  moyens  voir  le  No. 

182. 


185 — Tronc    central    ou   zone  Les  bases  apposées  et  la  section 

solide  d'un  sphéroïde  aplati,  du  milieu,  des  cercles  ;  pour  su" 

entre  des  plans  perpendiou-  faces  de  cercles  à  i,  tV,  t\  de  poucii 

laires  à  l'axe  fixe  ou  le  plus  ou  autre  unité  de  mesure,  voir  les 

court.  tables.      Pour     la  surface    sphé- 

Keprésente  les  mêmes  objets  que  roïdale,  voir  à  la  page  95  de  la  clé 

le  No.  165.  du  tableau. 


186 — Tronc  central,  ou  zone 
solide  de  sphéroïde  aplati, 
par  des  plans  parallèles  à 
Paxe  fixe  ou  moindre  axe 
du  solide. 


Ses  bases   et   sa   section   paral- 
lèles   des   ellipses   semblable  , 
voir  les  tables  ou  la  clé  du  table  i 
page  5i  ;  surface  sphéroïdale  p.  9  ). 


187 —  Segment  solide  de  sphé-  Sa  base,  une  ellipse  ;  sa  base 

roïde  aplati,  moindre  que  la  opposée,  un  point  ;  sa  section  du 

moitié,  par  un  plan  parallèle  milieu,  une  ellipse  semblable  à  la 

à  son  axe  fixe.  base.     Pour  facteurs  voir  au  No. 

Représente    le    même    que     le  190  de  cet  opuscule. 

No.  183. 


188— Tronc  latéral  de  sphé- 
roïde aplati,  par  des  plans 
parallèles  au  moindre  axe. 

Plafond  plat  à  pourtour  recour- 
bé ou  voûté  sur  plan  elliptique. 
Renversé,  ou  sur  sa  moindre  base  : 
un  bateau,  un  allégeur,  un  vais- 
seau de  capacité,  une  chaloupe 


Ses  bases  opposées  parallèles, 
des  ellipses  ;  sa  section  du  milieu 
parallèle  aux  bases,  une  ellipse 
semblable  aux  bases.  Pour  sur- 
faces, voir  les  tables.  Sa  surf.ico 
S})héroïdale  décomposable  en  tra- 
pèzes continus  de  hauteurs  va- 
riées. 
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189— Moitié  ou  segment  d'un 
sphéroïde  aplati  par  un  plan 
incliné  à  l'axe  du  solide. 

•  Liquide  ou  fluide  dans  un  vais- 
seau, de  courbure  sphéroïdale,  in- 
cliné à  l'horizon.  Bossage  ou 
ornement  sur  un  plan  incliné. 


Sa  base  et  sa  section  du  milieu 
des  ellipses  semblables  ;  Sa  base 
opposé,  un  point  ;  sa  surface  sphé- 
roïdale  décomposable  en  trapèzes 
continus  avec  une  ellipse  au  som- 
met et  à  la  base  un  triangle  curvi- 
lique,  voir  la  fig.  h,  page  97  de  la 
clé  du  tableau. 


180  —  Tronc  d'un  sphéroïde 
aplati  entre  deux  bases  non 
parallèles. 

Décomposer  en  un  tronc  à  bases 
parallèles,  et  un  onglet,  par  un 
plan  parallèle  à  l'une  des  bases  et 
passant  par  le  point  le  plus  rap- 
proché de  l'autre  base. 

Ou,  pour  volume  exact,  faire 
celui  du  sphéroïde,  ou  demi  sphé- 
roïde en  entier,  puis  en  déduire 
celui  du  segment,  le  volume  de 
l'onglet  ne  se  trouvant  point  ex- 
actement par  la  formule. 


Les  bases  et  la  section  du  mi- 
lieu du  tronc  composant  à  bases 
parallèles,  des  ellipses  sembla- 
bles ;  base  de  l'onglet  une  ellipse  ; 
section  centrale  de  l'onglet,  le  seg- 
ment d'une  ellipsa  ;  son  autre  base, 
un  point. 

Pour  facteurs  de  la  section  du 
milieu  voir  page  131)  de  la  clé  du 
tableau  ligne  10,  et  page  140,  ligne 
20,  où  AB  :  CD  :  :  V  AoTÔB":  oM 
et  CD  :  AB  :  :  vCo.  oD  ;  oM. 

Voir  la  formule  au  No.  90  de  ce 
traité. 


CLASSE  XX 


Sphéroïde  allongé,  Troncs  et  segments. 

191 — Sphéroïde  allongé.  Ses  bases  opposées,  des    points. 

'  Soit  un   citron,    un   melon,    un  Sa  section   perpendiculaire  à  l'axe 

concombre,  un  étui,  un  œuf,  etc.  fixe,  un  cercle.     Sa  surface  sjjhé- 

Le  calcul  s'en  expédite  en  se  ser-  roïdale,  une  série  de  trapèzes  con- 

vant  de  la  section  perpendiculaire  tinus  tracés  des  sommets  ou  extré- 
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à  l'axe  fixe,  cette  section  tétant  un  mités  de  l'axe  fixe  comme  centres  ; 
cercle,  pendant  que  toute  autre  est  ou  décomposable  par  des  lignes 
une  ellipse.  menées  d'un  sommet  à  l'autre  en 

une  série  de  doubles  segments,  base 

à  base. 


192 — Demi  Sphéroïde  allongé,        Pour  solidité  et  surface,  traiter 

par  un  plan  de  section  parai-  la  figure  perpendiculairement  à  son 

lèle  à  l'axe  fixe.  axe  fixe  ou  les  facteurs  sont  des 

Plafond  voûté  sur  plan  ellip-  segments  de  cercle,  plus  expéditifs  à 

tique  î  renversé  :  |une  chaloupe  ou  calculer  que  les  ellipses   et  seg- 

autre  embarcation  ;  un  vaisseau  de  ment  d'ellipses. 

capacité,  etc. 


193 — Demi  -  sphéroïde    allongé  Sa  base,  un  oerole  ;  son  autre 

par  un  plan  perpendiculaire  base,  un  point  ;  sa  section  du  mi- 

à  l'axe  fixe.  lieu,  un  cercle.     Pour  rayon  de 

Une  ruche,  hutte,  toiture  ;  ren-  la  section  du  milieu,  voir  les  Nos. 

versé  :  une  chaudière  ou  vaisseau  90,  190. 

de  capacité. 


194] —  Segment    de    sphéroïde  Sa  base  et  section  du  milieu,  des 

allongé  plus  grand  que    la  cercles  ;  son  autre  base,  un  som- 

moitié,  par  un  plan  perpen-  met  ou  un  point.  Sa  surface  sphé- 

diculaire  à  l'axe  fixe.  roïdale  résoluble   en  trapèzes  con- 

Keprésente  comme  le  No.  193.  tinus,  un  cercle  au  sommet. 


195 — Tronc  central    ou  zone  Les  bases  opposées  et  la  section 

solide  d'un  sphéroïde  allongé,  parallèle  à  ces  bases,  des  cercles  ; 

par  des  plans  parallèles  per-  différent  en  ceci  du  tronc  central 

pendioulaires  à  l'axe  fixe.  de  fuseau,  le  volume   se   trouve 

Une  futaille,  voir  page  138  de  exactement  par  la  formule. 

la  clé  du  tableau.  - 
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196 — Tronc   central  ou    zone  lîases    opposiies    et  section    du 

solide  d'un  sphéroïde  allongé  milieu,  des  ellipses  semblables, 

par  des  plans  parallèles  obli-  Surface  spliéroïdule  se  décompose 

ques  aux  axes.  en  trapèzes. 


197 — Tronc  latéral  ou  zone  so-  Les    bases    et  h    section,    des 

lide  d'un  sphéroïde   allongé  cercles  dont  les  aires  se  trouvent 

par   des   plans   perpendicu-  aux  tables  ci-jointes.     Pour  dia- 

laires  à  l'axe  fixe.  mètre  de  la  section  du  milieu,  me- 

Représeute  un  plafond  à  rebord  surer  le  solide  ou  calculer  par  la 

voûté  sur  base  circulaire  ;  la  base,  formule  de  la  page  129,  ligne  10, 

d'une  colonne,  etc.,  etc.  ou  de  la   page  140,  ligne  20  de  la 

Sur  sa  moindre  base  :  le  jhapi-  clé  du  tableau,  où  il  est  démontré 

teau  d'une   colonne,   un  plat,  un  que    le  rectangle    sous   le  rayon 

bassin,  un  bol,  une  cuve,  un  panier,  voulu  et  l'un  des  axes  quelconque 

une  manne,  un  chaudron  ou  autre  du  solide,   est  égal  à  celui  de  la 

vaisseau  de  capacité.  racine  carrée  du  rectangle  ou  pro- 
duit des  abscisses  du  premier  axe 
et  du  second  axe. 


198 — Tronc  latéral  ou  zone  so-  Ses  bases  parallèles  et  sa  sec- 
lide  d'un  sphéroïde  allongé  tion  du  milieu,  des  ellipses  sem- 
par  des  plans  parallèles  entre  blables  ;  dont,  pour  surfaces,  voir 
eux  et  à  l'axe  fixe  ou  le  plus  page  51  de  la  clé  du  tableau  ou 
long  du  solide.  les  tables  à  la  fin  de  cet  ouvrage. 
Plafond  plat,  à  rebord  voûté  sur  Sa  surface   latérale    résoluble  en 
plan    elliptique.     Renversé  :  une  trapèzes  continus  de  hauteurs  va- 
chaloupe  à  fond  plat,   un  allégeur  riées  si  parallèles  aux  bases,  mais 
ou  autre  embarcation  ;  un  plat,  un  de  hauteur  égale,   si  perpendicu- 
panier,  etc.  laiies  à  l'axe  fixe. 


198 — Segment  d'un  sphéroïde  Sa  base  et  section  du  milieu  des 

allongé,  par  un  plan  incliné  ellipses  semblables  ;  son  autre 

à  l'axe.  base,  un  point  ;  sa  snrface  sphé- 

Liqueur  dans  un  vaisseau  de  roïdale  décomposable  à  volonté  par 
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môme  nom  incliné  à  l'horizon  ,  une      des  cercles  menés  du  sommet, 
pelle,  cuiller,  etc. 


200— Tronc  de   sphéroïde    al-  Décomposer  en  un  tronc  à  bases 

longé  entre  bases  non  parai-  parallèles  et  un  onglet,  par  un  plan 

lèles,  l'une  soit  perpendiculaire  de    section  parallèle    à   l'une  des 

k  l'axe  fixe,  l'autre  oblit^ue  ou  y  bases  et  passant  par  le   point    le 

inclinée.  pl^s  rapproché  de  l'autre  base. 
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I.  Carrés  et  racines  carrées  des  nombres  do  I  îi  1000 2 

II.  Circonférences  et  aires  ou   surfaces   de  cercles  de   diam.  j^  à  150, 
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fluides,  liquides,  aéril'urmes 42 
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2(17 

71289 

16.:540l:54(5 

:527 

10(;921> 

l-.08:!l4i:i 

yo8 

4:{2(;4 

11.I222(»51 

2(58 

71824 

1(5.:5707()55 

:528 

107584 

1-. 110770:; 

iiO!» 

4:<(>H| 

I4.4.-i(>h:{2:5 

260 

72:5(51 

16.4012195 

:529 

10-211 

18.i;5K5.571 

210 

41100 

14  40i:;7tl7 

270 

72000 

16  4:51(57(57 

:5:5o 

10H900 

I8.16.50(»21 

•211 

44521 

14.525k:5'.IO 

271 

7:5441 

16  4(520776 

3:51 

1(»9.-)61 

18.193I(».| 

yi-i 

44014 

1  1.50021  OH 

272 

7:5984 

16.4921225 

3:52 

110224 

18.-J208I172 

ai:? 

45::(i;> 

II,.V.»15105 

27:! 

7l5-.'9 

1(5..52271I6 

:5:5:5 

110-89 

18.24H2H76 

214 

45T'.)() 

14.()2S7:5,«',-< 

274 

75076 

l(5..-,529454 

:534 

1I1.V.6 

18.-,>75(5()(59 

yir. 

4(1225 

14.(5(5-878:5 

275 

75625 

I6..58:51240 

3:55 

112225 

18.:50:10(».-,2 

21(5 

(()t;.-.ti 

14.ti!t«5y:!"^5 

27(5 

76176 

16.61:52177 

:5:56 

Il2-!t6 

18.3:!0:5028 

217 

47(18'.» 

1  i.7:{o;Hi»o 

277 

7(1729 

l(5.(i4:i:5170 

3:57 

ll:!.5()9 

18.3.-,7.-,r.08 

21 S 

4  7.  .24 

14.7(5182:!! 

278 

77284 

1(5.678:5:520 

'X\H 

111214 

H  :5.- 177(5:5 

211» 

47'.l«)l 

14.70H5l'^(> 

271» 

77841 

1(5. 70:529:  !1 

3:59 

114921 

18.4il9.-.2(5 

220 

48400 

14..>^:{2:!070 

280 

78400 

1(5.7:5:52005 

340 

11.".(500 

18. 4 :590s -9 

221 

4SHII 

14. .-(5(10(587 

2^-1 

78961 

16.76:50546 

:54i 

116281 

1 8.4(56  lHr)3 

222 

41»2-'  1 

14. -".10(5(5  II 

2."'2 

79524 

16.792855(5 

342 

1 1(5964 

18.49:52120 

22:! 

4;>721» 

14  0:5:5  M 15 

28:5 

80089 

1(1.822(10:W 

343 

117649 

18  .-.202592 

224 

.-.017(5 

14.1Ki(l«5J05 

281 

80656 

16.8.522995 

344 

118:1:56 

18.5172:570 

22r. 

50(125 

15.0000000 

2-5 

81225 

16.88194:50 

345 

119025 

18.5741756 

22r) 

5107(5 

15.():5:!2<M54 

a-'ei 

81796 

16.9115:545 

;54(5 

119716 

18.(5010752 

227 

51. Vil) 

15.0(;<55I02 

287 

82:569 

1(194H»743 

317 

120409 

18.(5279;5()(l 

228 

51984 

15.0906(580 

288 

82044 

16.9705627 

348 

121104 

18.6.547581 

22'.» 

5244 1 

]5.1:î274(50 

289 

8:5521 

17.0000000 

349 

121801 

18.6815417 

2:50 

52000 

15.1(157509 

290 

84100 

17.029:5864 

a50 

122500 

18.70828(5;» 

2:!l 

5:1:  un 

15.198(1842 

291 

84681 

17.0587221 

351 

12:5201 

18.7:549940 

2:12 

5:5s-.>4 

15.2:5151(12 

292 

85264 

17.0880075 

352 

12:5904 

18.711166:50 

2:v.\ 

51285» 

15.2<i4:5:î75 

29:5 

85849 

17.1172428 

353 

124609 

18.7882012 

2H4 

5475G 

15.2970585 

294 

8(54:56 

17.1464282 

354 

125316 

18.8148.-77 

2:?") 

55225 

15.:5297097 

295 

87025 

17.1755640 

355 

126025 

18.-3144:57 

2:«) 

55«96 

15.:}(122915 

29(5 

87616 

17.2046505 

356 

1267:56 

18.  .-679(52:? 

2:i7 

561(59 

15.;i948043 

297 

88209 

17.23:%879 

337 

127449 

18.-9444:î<) 

2:i8 

56644 

15.427248(1 

298 

88804 

17.2626765 

358 

128l(i4 

18.9208879 

2:U) 

57121 

15.4596248 

299 

89401 

17.2916165 

359 

128881 

18.9472i>53 

240 

57600 

15.4919334 

300 

90000 

17.3205081 

360 

129600 

l8.d7liQm) 

4 


TABLE  DES  C.VRUf'lS,  liACINKS  CAURf:F:S 


No. 

Carré. 

llac.  Ciirrée. 

No. 

Carré. 

KtiL'.  Carrée. 

No. 

Carré. 

Kac.  Carrée. 

361 

l:!(K!2l 

19.0000000 

421 

177241 

20,51^2845 

4H1 

2.'!  1361 

2].9:51H122 

:{(Î2 

131044 

19.0262976 

422 

178084 

20.54263-() 

4'^2 

232:  ".24 

21.9.-)44984 

•Mi 

131769 

19.0525589 

423 

178928 

20.5()()9ii38 

483 

2:5:52-9 

21.9772(510 

'M'A 

132496 

19.0787810 

424 

179776 

20.5912603 

4^4 

2:M256 

22.0000000 

:]«)5 

1332'J5 

19.1049732 

425 

180625 

20.61.M-J81 

485 

2:55'J25 

22.0227155 

36(> 

133966 

19.1311265 

426 

181476 

20.6397(574 

48(5 

2:5(5196 

2201.54077 

:«)7 

134689 

19.1572441 

427 

182329 

20.6(539783 

487 

2:!71(59 

22.06H»7(55 

'.H)8 

135 «24 

1!>.  1833261 

428 

183184 

20.(5881609 

488 

238144 

22.0907220 

369 

136161 

19.2093727 

429 

184041 

20.71231.52 

4,-9 

2:59121 

22.11:5:5444 

370 

136900 

19.2353841 

430 

184900 

20.7364414 

490 

240100 

22.1:5.594:56 

371 

137641 

19.2613603 

431 

185761 

20.7(505395 

491 

241081 

22.1.585198 

372 

138384 

19.2873015 

432 

186624 

20.7846097 

492 

2420(54 

22.1, s  10730 

373 

139129 

19.3132079 

433 

1^74>9 

2O.808(5.'i20 

493 

24:5049 

22.203(50:53 

374 

139876 

19.3390796 

424 

18835(5 

20.8:!266(;7 

494 

2440:56 

22.2261108 

375 

14()t;25 

19.3649167 

435 

1 H9225 

20.856(5536 

4!  15 

245025 

22.24-.59.-)5 

376 

141376 

19.3907194 

436 

190096 

20.S84.M30 

49(5 

24(5016 

22.2710575 

377 

1421J9 

19.4164878 

437 

I9(»i»69 

20.9045450 

497 

217009 

•.'2.29:!49(58 

378 

142-'81 

19.4422221 

438 

191814 

20.9281195 

498 

24.-004 

22.:51.591:56 

379 

i43(i41 

19.4679223 

4:!9 

192721 

2(I.9.V.'3-J()8 

499 

249001 

22.:5:5!-':;o79 

380 

141100 

19.4835887 

440 

i9;;()(to 

20.9765770 

500 

250000 

•.'2.:5(5067<|8 

3frt 

145161 

19.5192213 

441 

li   '  181 

21.00(4)000 

.501 

251001 

22.::8:{'i-v():! 

38-i 

145924 

19.54I.J-J03 

442 

195364 

21.02:i79()0 

:>()2 

2:.2004 

22.405:!.'.65 

3«3 

14ti689 

19.5703858 

443 

i;)(i219 

21.()l75(i.-)2 

503 

•j5:;oo9 

22.  )-J7(5()15 

384 

147456 

19.5959179 

4^1 

]97i:!() 

21.0713075 

504 

2.-)401(5 

•J2. 4499443 

38.-) 

148225 

19.6214169 

445 

19(^025 

•il.  09.  .0231 

505 

2.->2025 

22.4722051 

38<) 

148996 

19.64()8827 

446 

198916 

21.11-7121 

.',(»)  i 

25(50:56 

22.49114:58 

387 

149769 

19.67231.-)6 

447 

199809 

21.1423745 

;-07 

257049 

22.51(5(5(505 

388 

150544 

19.6978156 

448 

200704 

2l.hi(501O5 

.508 

25S0(54 

22.5;58Hr,.-,:} 

389 

151321 

19.7230829 

449 

201601 

•.'1.1>96-J01 

509 

2.VJ041 

2-.'.5f;io28:î 

390 

1521C0 

19.7484177 

450 

202500 

21.2132034 

510 

260100 

22.5831796 

391 

152881 

19.7737199 

451 

203401 

21.2367(506 

511 

261121 

22.(505:5091 

'.m 

153664 

19.7989899 

452 

204304 

•J  1.26029 1(5 

512 

2(52144 

22.(5-J74170 

393 

154449 

19.824227») 

453 

205209 

21.28379(57 

513 

26:5169 

•J2.(549.")0:{:{ 

394 

155236 

19.8494:!32 

454 

2061 16 

2l.30727.'iS 

514 

2(5419(5 

22.671.".()81 

395 

156025 

19.8746069 

4.55 

207025 

•J  1.3307290 

515 

2ti.5225 

22.(i<.):5(5114 

396 

156816 

19.8997487 

456 

20793() 

2l.3.-)01.->(55 

516 

2(5(5256 

22.7l.-.(5:5:!4 

397 

157609 

19.9248588 

457 

208849 

•J1.377.V.S:; 

517 

267289 

22.7:!7(5:5.|0 

398 

158404 

19.9499373 

4.-)8 

20976 1 

•.'1,4009:M(5 

518 

•J(;8:i24 

22.75:16134 

399 

159201 

19.9749844 

459 

2106H1 

•.•1.4242-^.  .3 

519 

2(59:561 

22.78l.-)715 

400 

160000 

20.0000000 

4(!0 

211600 

2l.417(;iO(5 

520 

270400 

22.80:5.5085 

401 

160801 

20.0219844 

461 

212521 

21. 1709 10(5 

.521 

271411 

22.8254244 

402 

161604 

20.0499.377 

•462 

213444 

21.4941.<,:5 

522 

272484 

22.847:5193 

403 

162409 

20.0748599 

163 

214369 

•J1.517431S 

5-j3 

27:55'j9 

22.8(5919:53 

404 

163216 

20.0997512 

464 

215296 

•il.5l065'.»-j 

.524 

27 1.57(5 

22.8<H0163 

405 

164025 

20.1246118 

465 

216225 

2l.5()3Hr)--7 

525 

275(525 

22.9128775 

406 

164836 

20.1494417 

466 

217156 

21. 68703:  !1 

.52(5 

276(57(5 

22.9316899 

407 

165649 

20.1742410 

467 

218089 

2l.(il01>'28 

.527 

277729 

22.9.56480(5 

408 

166464 

20.1990099 

468 

219021 

21.63:!:!0:7 

528 

278784 

22.978-jr)06 

409 

167281 

20.2237484 

469 

219<.)(;i 

2l.(>.'.61078 

529 

279841 

23  0000000 

410 

16S100 

20.2484567 

470 

220900 

2l.(i79is;!4 

530 

280900 

2:5.021 72-<9 

411 

168921 

20.2731349 

471 

221811 

21.7025314 

.531 

280961 

2:!.()434:;72 

412 

169744 

20.2977831 

472 

2227i<4 

21.72.V)6!0 

532 

28:5024 

23.0(î5l-j.-,2 

413 

170.-)69 

20.3224014 

473 

223729 

2l.7l.<)():!2 

533 

284089 

23.0S(57928 

414 

1T1396 

20.3469899 

474 

224676 

21.7715411 

534 

28515(5 

23.1084100 

415 

172225 

20.3715488 

475 

225(525 

21.7944947 

535 

28(5'225 

2:5.1:500(570 

416 

173056 

20.3960781 

476 

2v!657t) 

21.8174242 

53(5 

28729(5 

23.151(57:58 

417 

173889 

20.4205779 

477 

227.-)29 

21.8403297 

537 

288:569 

23. 1 7:52605 

418 

174724 

20.4450483 

478 

228484 

2i.8t;32ni 

538 

289444 

23.1948270 

419 

175561 

20.4694895 

479 

229441 

21.8860(586 

539 

290521 

23.21  ti:57:î5 

420 

176400 

20.4939015 

480 

230400 

21.9089023 

540 

291600 

23.2379001 

DES  NOMBKES  DE  1  À.  1600. 


No. 

Carré. 

Rttc.  Carrée. 

No. 

Carré. 

Rac.  Carrée. 

No. 

Carré. 

Rac.  Carrée. 

041 

2921181 

23.2.-)91067 

601 

:}(5I201 

24.5153013 

(5t51 

4:5(5921 

25.7099203 

ïA-i 

2'.i:57(i4 

23.2.-(».-*935 

(502 

:5(12404 

24.5:;.'.(5>.-!3 

(1(52 

4:î-244 

25.729:5(507 

t 

;■)»:{ 

29-1849 

23.3()2:î604 

(i03 

:5(i:!(;o9 

24.5.')(5058:5 

(503 

'.".69 

25. 7 4 H7 864 

Ô14 

29.V.»:{t) 

23,:',2:')>076 

(>04 

:5(5481(5 

24.57(54115 

(164 

410K»(5 

25.7681975 

545 

29T(»2:) 

23.34r)2:;5i 

605 

:5(5(5()25 

24.59*17478 

605 

442225 

25.7h759:î9 

510 

29.-1 16 

23.3666429 

606 

3i  172:5»  5 

24.6170673 

666 

44:!5.'>5 

25.f^0(597.'.8 

547 

2ii9209 

23.3.-'H»311 

(507 

3H-449 

24.(i:i7:!700 

667 

4448:59 

25.82(5:5431 

548 

:!U(t:{()4 

23.4(193998 

(508 

:5(59il61 

24.(l.')7ll.')()0 

Otis 

4  16224 

25.845(5960 

54'.» 

301401 

23.4307490 

(509 

370-81 

24.(5779254 

6u9 

447.'i61 

25.. -650343 

55U 

3(l2r)()0 

23.4520788 

610 

372100 

24.6981781 

670 

44^-^900 

25.884:5582 

551 

3l)36Ul 

23.4733892 

(511 

:57:5:52l 

24.7184142 

671 

450241 

25.9036677 

552 

:;()47(»i 

23.494(;802 

612 

:;74544 

24. 7 -5 -'(1:5:58 

(572 

451. -.84 

25.9229628 

55:  ! 

:!05^09 

23.5j.V.»r)20 

6i:5 

375769 

24.758.-':;()8 

67:5 

452929 

25.94224:55 

554 

:!0()916 

23..")37204(; 

614 

376996 

24. 7790-2:54 

674 

4.54276 

25.9615100 

555 

30-025 

23.5584:180 

615 

378225 

24.79919:55 

675 

455625 

25.9807(521 

55(5 

309136 

23..')79()522 

(51(5 

3794.-)(5 

24.819:!473 

676 

45(5976 

26.0000000 

557 

310219 

2:;.()00>'474 

617 

:5.-^0689 

24.8:591847 

677 

458:  ;29 

26.01922:17 

558 

311364 

2:5.6-j202;i() 

618 

:581924 

24.8.")9ti058 

678 

459684 

26.0384331 

559 

312481 

2:5.6431808 

(519 

383161 

24.8797106 

679 

461041 

26.0576284 

5«i0 

31:î()00 

23.6(5  i:;i9l 

620 

:584400 

24.8997992 

680 

462400 

2*5.0968096 

501 

314721 

23.6,<>4:5H() 

(521 

385(54 1 

:J4. 91987 16 

O'il 

46:5761 

26.0759767 

56-2 

315844 

23.70()5:{92 

622 

38(5884 

24.9:599278 

682 

465)24 

26.1151297 

5(J3 

31()969 

2:$.  72762 10 

62:5 

388129 

24.9tl9it679 

683 

4(5(5489 

26.1342687 

5(54 

318096 

23.74^^6  "^42 

(524 

389:576 

24.9799920 

684 

4(57856 

26.153:^8:^7 

5G5 

319225 

23.7(597286 

625 

390(525 

25.0000000 

685 

469225 

26.1725047 

56« 

3203:.' 

23.7807545 

626 

381876 

25.0199920 

686 

470.596 

26.1916017 

507 

321481/ 

23.8117618 

627 

39:5129 

25.0:59y681 

687 

4719(59' 

26.2106848 

568 

322621 

2:{..-:;275()6 

628 

394384 

25.0599282 

(588 

47:5:544 

26.2297541 

569 

323764 

2:5  8.-):57209 

629 

395(541 

25.0798724 

689 

474721 

26.2488095 

570 

324900 

2:î.874(5728 

6:50 

39(5900 

25.0998008 

690 

476100 

26.2678511 

571 

3-J604 1 

23.895606:5 

631 

398161 

25.11971:54 

691 

477481 

26.2868789 

572 

327184 

23.91(55215 

6:52 

399424 

25.1:596102 

692 

4788(54 

2(5.3058929 

57:i 

328329 

23.9374184 

6:53 

400689 

25.1594913 

(59:5 

480249 

26.32489:52 

574 

329476 

23.9582971 

6:54 

401956 

25.179:55(56 

694 

4816:56 

26.:54:58797 

575 

330625 

23.9791576 

635 

40:5225 

25.19920(5:5 

695 

48:5025 

26.3628527 

576 

331776 

24.0000000 

636 

40449(5 

25.2190404 

696 

484416 

26.3818119 

577 

33-J929 

24.0208243 

637 

40.-)769 

25.2:588589 

(597 

485809 

26.4007576 

578 

334084 

24.0416:506 

638 

407044 

.'5.258(5619 

(598 

487204 

26.4196896 

579 

335241 

24.0624188 

6:59 

408321 

25.2784493 

(599 

488601 

26.4:586081 

580 

336400 

24.0831891 

640 

409600 

25.2982213 

700 

490000 

26.4575131 

581 

3:}7.  31 

24.1039416 

641 

410881 

25.3179778 

701 

491401 

26.4764046 

582 

338724 

24.12467(52 

642 

412164 

25.3:577189 

702 

492804 

26.4952826 

583 

339889 

24.1453929 

643 

413449 

25.3574447 

70:5 

494209 

26.5141472 

584 

341056 

24.1660919 

644 

4147:56 

25.3771551 

704 

495(516 

26.532998:5 

585 

342225 

24.18677:52 

645 

416025 

25.:5968502 

705 

497025 

26.5518:361 

596 

343396 

24.20743(59 

646 

417316 

25.41(55:501 

706 

498436 

26.5706605 

587 

344569 

24.2280829 

647 

418609 

25.4:561947 

707 

499849 

26.5894716 

588 

345744 

24.24^7113 

648 

419904 

25.455.<441 

708 

501264 

2(5.(5082694 

589 

346921 

24.2693222 

649 

421201 

25.4754784 

709 

502681 

26.62705:59 

590 

348100 

24.2899156 

650 

422500 

25.4950976 

710 

504100 

26.6458252 

591 

349281 

24.3104916 

(551 

42:5.801 

25.5147016 

711 

505521 

26.664583:5 

592 

350464 

24.3310501 

652 

425104 
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:57. 1079506 

14:57 

2064959 

37.9077828 

1318 

17:571-24 

:56. 3042697 

1:578 

1898884 

:57. 1214-221 

14:58 

2067844 

37.9209704 

1319 

17:59761 

36.3180:596 

1:579 

1901641 

37.134889:5 

14:59 

2070721 

37.9341535 

13-20 

1742400 

36.3318042 

1380 

1904400 

37.1483512 

1440 

207:5600 

37.9473319 

10 


TABLE  DES  CARRÉS,  RACINES  CARRÉES 


No. 

(;iin-6. 

Itiu;.  (Jiirrée. 

No. 

Carr6. 

r 

1 
Rive.  Carrée. 

No. 
1548 

Curré. 

lliw.  Ciliiét; 

1141 

207r.|8| 

:57.900."0.'.8 

1495 

22:55025 

:58. 60.52299 

2:590304 

:59.3440311 

14l-i 

2079:  ICI 

:57.97;i07.'.l 

1490 

22:iH016 

:58. 078 1593 

1549 

2:599401 

:59.:5.57:i:!73 

I4i:; 

•J()-:-JV'19 

:57.98()s;):58 

1497 

2241009 

:58. 0910843 

15.50 

2402.500 

:59.;5700:594 

1444 

'J085i:5ti 

:58.O0000OO 

1498 

2244004 

:58. 7040050 

1551 

240.5601 

:59.:5827:573 

llir. 

y08.-(l-J5 

;58. 01:51550 

1499 

2247001 

:58.71(i9214 

15.52 

2408704 

:59.:5954:5i2 

i44i; 

•J()9n9l5 

:!.<.()j():!007 

1500 

2250UOO 

:58.7298:5:î5 

15.53 

2411809 

:59.408i210 

1447 

•J09  :;-()9 

:{'(.():5;)4.'):!2 

1501 

225:5001 

:58. 74274 12 

1.554 

2414916 

;59. 42080(57 

1448 

•JODOTOI 

:58.0.".25952 

1502 

2250004 

:58. 7550447 

1555 

2418025 

:59. 4:5:54883 

144'.» 

2(i;t9t;oi 

;;h.oo.57:!2() 

150:5 

2259009 

:58. 76854:59 

1556 

2!21i:56 

:59.4401058 

14.-)() 

'Jl()-J500 

:58.07."^H<m5 

1504 

220201(5 

:i8.7814:5H9 

1 557 

2424249 

:{9.458-;593 

I4r)i 

•,'l(i5IOl 

:5S.0!»  199:59 

1505 

2205025 

:58.794:5294 

15.58 

2427:504 

:5!>.  47 15087 

14.VJ 

•J1()8:!(M 

:!8. 1051178 

150() 

22080:54 

:58.80:i2l58 

15.59 

24:504Sl 

:59.4841740 

14.-.:5 

2iir.'(»9 

:!-!.ii8;î:i71 

1507 

2271049 

:58.8200978 

1500 

24:3:;ooo 

:59.4908:!5:5 

1454 

^IMiH) 

:58. 1:51:5519 

1508 

2274004 

:t8. 8:529757 

15()l 

24:50721 

:59, 5094925 

14.').') 

•,'1I7(W5 

:!8. 1444022 

1509 

2277081 

:58. 8458491 

1502 

24:59844 

:59..5221457 

Mali 

•J1199:!<) 

:58. 1.57 .5081 

1510 

22-<0I00 

:58.85K7184 

1.5()3 

24429()9 

:59.53 17948 

14.. 7 

•J1'J-J.<19 

:58.17O0(i9:5 

1511 

228;;i2l 

:i8.87i.58:;4 

1.504 

2I4()090 

:59.5474:i99 

14.-.8 

•.'1>,'.">7()4 

:5-^.lS570()2 

1512 

2280144 

:58. 8844412 

1505 

2449225 

:59.500t)8(»9 

I4r)i> 

:21-J8t;8l 

:58.19(K>85 

1513 

2289169 

:58. 897:5000 

15()0 

24523.50 

:59..5727I79 

14tlO 

:Ji:51(;t)0 

:58. 209940:5 

1514 

229219(5 

:58.91()1529 

1507 

215.5489 

;59.585:5508 

14()1 

•Ji:{|5-Jl 

:58. 2220297 

1515 

2295225 

;58. 9230009 

1508 

2458024 

:59.5979797 

i4(;-.' 

21:17444 

:is.2:5(;i(i85 

1510 

229825(5 

:58.93.-.8447 

1509 

2401701 

:59. 01 0(504  ti 

I4t;:5 

2l4M:i()9 

:!8.219l8-J9 

1517 

2:501289 

:58.9480841 

1.570 

2404900 

:i9. 02.32255 

1401 

2!4:{'i9t! 

:58. 2022529 

1518 

2:5043:54 

38.9015194 

1571 

24(58041 

:î9.  6:558424 

I4(ir) 

214()-.'-'5 

:58. 275:5184 

1519 

2:507:501 

;58.974:5.'>05 

1572 

2471184 

:59. 04845.52  ! 

14()() 

•J  149 15(5 

:58.2-'8:5794 

1520 

2310400 

:58.9871774 

1573 

2474319 

39.0010(540  1 

14«7 

215-JU89 

:58.:!0 14:500 

1521 

231:5441 

39.0000000 

1.574 

2477475 

39.07:!(50.><8 

14(i8 

•J155U'.'4 

:58.:5144881 

1522 

2316484 

:59.0 128184 

1575 

2480(525 

:59.6802()9(i 

14(il) 

2157901 

:58.:5275:558 

1.523 

2:519529 

39.0250320 

1576 

248:5770 

39.0988(505 

1470 

21(i0900 

:58.:5405790 

1524 

2:522576 

39.0:584426 

1577 

2480929 

39.711459:5 

1471 

210:5841 

::8.35:50178 

1525 

2325025 

39.0512483 

1578 

2490084 

;59. 7240481 

147r> 

21(;()78l 

:58.:5()00522 

1520 

2:528(576 

39.0640499 

1579 

249:5241 

39.73(50329 

147:{ 

21(;9729 

:58.:579()H21 

1527 

2331729 

:59. 0768473 

1580 

24964 OC 

:59. 74921:58 

1474 

2172070 

;58.:592707() 

1528 

2:534784 

39.0896400 

1581 

2499561 

39.7017907 

1475 

2175025 

:58. 40.57287 

1529 

2337841 

39.1024290 

1582 

2502724 

39.774:50:5(5 

147H 

2178570 

:58. 4 187454 

1ô:50 

2:540900 

39.11.52144 

1583 

2505889 

39.7669:525 

1477 

2181529 

:58.4:5 17.577 

1531 

2:54:5961 

39.1279951 

1584 

250905(5 

39.7994970 

1478 

2184484 

38.444705(5 

1532 

2:547024 

:39. 14077 10 

1585 

2512225 

39.8120585 

147'J 

2187441 

;58. 4.577091 

15:53 

2:550089 

:59. 15.35439 

1586 

2515:596 

39.8241155 

14^0 

2190400 

'58.4707081 

1534 

2353156 

:59. 1(563120 

1587 

2518569 

39.8:570646 

1481 

219:5:!0l 

:î8.  48:57027 

15:55 

2:î56225 

39.1790760 

1588 

2.521744 

;59. 8497 177 

148-i 

2190:524 

:58. 49075:50 

15:30 

2:559296 

:59. 1918:5.59 

1.589 

2524921 

39.:5(522628 

148;j 

2199289 

;58.5097:590 

1537 

2:562369 

:59.2045915 

1590 

2528100 

:59.8748(»40 

1484 

2202250 

:58. 5227200 

15.58 

2365444 

39.217:5431 

1.591 

2531281 

39.887:5413 

1485 

2205225 

:58.5:550977 

15:59 

2:5(58521 

:59.2:500905 

1592 

2534464 

39.8998747 

1486 

2208190 

38.5480705 

1540 

2:571(500 

39.24283:57 

1593 

25:57649 

:59.9 124041 

1487 

2211109 

:58.5610:589 

1541 

2:574681 

;59.2555728 

1.594 

2540830 

;59.924i)295 

1488 

2214144 

38.57400:50 

1542 

2:577764 

:59.2(i8:5078 

1.595 

2544025 

39.9:57451 1 

148i) 

2217121 

:58. 5875027 

1543 

2380849 

:59.2810387 

159() 

2547216 

39.7498687 

141)0 

2220100 

:58.O005181 

1544 

2:5839:56 

:59.2937054 

1597 

2550409 

39.9624824 

1491 

222:5081 

38.01:54691 

1545 

2:587025 

:59.3064H80 

1598 

2.55:5004 

39.9749922 

1492 

2220004 

:58.0204158 

1540 

2:590116 

39.3192065 

1599 

2.5.56841 

39.9874980 

149:5 

2229U49 

:58.0:59:5582 

1547 

2393209 

39.33L9208 

1600 

2560000 

40.0000000 

1494 

22:520:50 

38.0522902 

.1  I. 


TABLM  II.    a. 


AIRES    DE    CERCLES.    DE    A   A   150. 


[Avançant  par  un  Huitième.] 


Diatu. 

Aiic, 

Dium. 

Aire. 

Dium. 

Aire. 

Dium. 

Aire. 

Diom. 

Aire. 

À 

.0001») 

4. 

12.. -.664 

10. 

78.54 

16. 

201.062 

22. 

380.134 

^ 

•^8 

13.364 

•^n 

80.5157 

1 

204.216 

■M 

384.465 

.00077 

■u 

14  1-62 

1" 

■H 

82.5161 

207. 3U4 

388.822 

A' 

.oo;i07 

••'a 

15.(t;{3i 

84.5409 

210.597 

393.203 

* 

.01'i>27 

.'., 

15.9043 

.1." 

8(5.59 

•'è 

213.825 

■'A 

397.608 

•% 

16.  H 101 

•^u 

88, (5(543 

•fa 

217.073 

■H 

402.038 

■fV 

.0-i7()l 

■% 

17.7205 

4 

90,7(528 

'% 

220  353 

■H 

406.493 

ï 

.O-lDOi) 

5. 

19. 635 

>,:'• 

92.8858 
95.0334 

n:'» 

2-J3.654 
226.981 

23:^« 

440.972 
416.477 

A 

.07(57 

•ia 

20.629 

•ia 

97.2055 

■« 

230.33 

■^ 

420.0(14 

t 

.11045 

% 

21  6475 
22.6907 

99.4022 
101.6234 

i^ 

•--« 

233.7(J5 
237.104 

•h 

424.557 
429. 135 

tV 

.ir>0:{3 

.'., 

v:3.T.-,83 

A 

103.. -(591 

-y^ 

240.528 

■}u 

433.731 

è 

.l%:k') 

.>o 

24.. -505 

1 

10(5. 1394 

•%, 

243.977 

•H 

438.363 

A 

25.9672 

108.4343 

II 

247.45 

■l^ 

443.014 

T^ 

.24^5 

■x 

27.10^5 

■jI 

11(».75:î6 

■% 

250.947 

■% 

447.(599 

1 

.*J0()7U 

6. 

2f^.-J744 
29.4647 

12. 

'H 

113.098 
115, 4(56 

18. 

254.467 
258.016 

24. 

452.39 
457.115 

ii 

.371->J 

■h 

3U.6:96 

•4 

117.K59 

••H 
•% 

261.587 

■h 

461.864 

î 

.44178 

■H 

31.9192 

Â 

120.276 

265.182 

•% 

4015.638 

..'.. 

33.1, SU 

•}■> 

122.718 

•% 

268.803 

■y-2 

471.436 

i§ 

.51:^46 

•?o 

34.4717 

■^ 

125.184 

•fi 

272.447 

-% 

47(5.259 

i 

.UOl.'J-^ 

35.7.-47 
37. 122 1 

$ 

1-27.(576 
130. 192 

•>8 

276.117 
279.811 

'é 

.-•^8 

481.10(5 
4r'5.978 

n 

.6i»0-JU 

7. 

38.4«46 

13. 

132.733 

19. 

283.529 

25. 

490.875 

1. 

.7dr)4 

■H 

39. .-713 

•}h 

135.297 

•M 

287.272 

■% 

495.796 

•H 

.1»1M0-J 
l.:>J7l 

•h 

41.2.-I25 
42.71  Kl 

137.886 
140.5 

291.039 
294.. ^31 

•M 

500.741 
505.711 

4 

1.4H4« 

■h 

44.1787 

■}l 

143.139 

•3^ 

298.648 

■H 

510.706 

•% 

1.7(171 

■% 

45.6636 

■'À 

14  5.. 802 

■% 

302.489 

'% 

515.725 

'% 

2.07;{l) 

■% 

47.173 

■û 

148.489 

■h 

30(5.355 

■% 

520.7(59 

'% 

2.4052 

•/S 

48.707 

■û 

751.201 

■% 

310.245 

-% 

525.837 

■% 

2.7611 

8. 

50.2(i56 

14. 

153.938 

20. 

314.16 

26. 

530.93 

2. 

:{.141« 

•M 

51.8486 

■% 

156.699 

■% 

318.099 

•M 

53(5.  U4  7 

'% 

3.5465 

■H 

53.45(52 

Va 

159.485 

•Va 

322.063 

•M 

541.189 

'% 

3.1>76 

■H 

55.0885 

•% 

162.295 

% 

32(5.051 

54(5.35(5 

■K 

4.4302 

-A 

56.7451 

'Vz 

165.13 

'% 

330.0(54 

.»., 

551.547 

'% 

4.1)0H7 

Â 

58.42(54 

'% 

167.989 

'% 

334.101 

-'A 

556.762 

'% 

5.4151) 

■% 

60.1321 

'% 

170.873 

•% 

338.163 

-h 

562.002 

•¥ 

5.9305 

'Û 

61.8625 

7* 
•>8 

173.782 

■% 

342.25 

,~*^ 

567.2(57 

■% 

6.4918 

9. 

63.6174 

15. 

176.715 

21. 

346.361 

27. 

572.5.'>7 

:i. 

7.0686 

■H 

(55.3968 

•li 

179  672 

■% 

350.497 

v¥ 

577.87 

■% 

7.6699 

■Vi 

67.2007 

'% 

18-^.(554 

•Va 

354.657 

'}4 

583.208 

•H 

8.2957 

4 

69.0293 

.% 

185.661 

'% 

3.58.841 

•% 

588.. 571 

8.9462 

St 

70.8823 

■3? 

188.692 

4 

363.051 

•K 

593. 95'! 

•Vi 

9.6211 

-Ps 

72.7599 

4 

191.748 

■û 

367.284 

■H 

599.376 

'% 

10.3206 

3^ 

74.662 

•% 

194.828 

•â 

371.543 

-% 

604.807 

•U 

11.0446 

''À 

76.5887 

7* 

197.933 

■% 

375.826 

.% 

610.268 

'% 

11.7932 

12 


AIRES  DE  CEUCLES. 


TAnLE.— {Continuée.) 


Uiiini. 

Airo, 

Ditini. 

Airo. 

1 
Diain. 

Ain;. 

Uiiim. 

Aire. 

Diiim. 

Airo. 

yd. 

6ir).:r)4 

35. 

9(;2.115 

42. 

1385.44 

49. 

1885.74 

50. 

2403.01 

■H 

«lii.yuM 

^A 

90-*.!)'.t9 

'H 

1393.7 

■A 

1895.37 

■A 

2474.02 

■H 

■H 

6-.il).71)H 

■'^ 

975.908 

'H 

1405.98 

.'4 

1905.03 

■A 

2485.05 

C3'2.:j.')7 

■% 

982.842 

■H 

1410.29 

'1  / 

•-■  a 

1914.7 

■A 

2490. 1 1 

-H 

6;{7.UU 

■)i 

9f-9.8 

v'-i 

1418.03 

•'2 

1924.42 

v'.i 

2507.19 

'H 

043.011) 

'% 

990.7.-*3 

■% 

142()98 

1934.15 

'A 

2418.:{ 

% 

04'J.  iH'i 

■Va 

1003.79 

-'M 

1435.30 

•;'.i 

1913.91 

i^ 

2.529.43 

29. 

054.839 

'% 

1010.822 

•Jb 

1443.77 

■A 

1953.69 

--•>« 

2.540..5I 

mQ.:m 

30. 

1017.878 

43. 

14.52.21 

50. 

1903.5 

;)7. 

2.V.1.70 

'% 

e60.!J:>7 

•M 

l()24.9.">i» 

■A 

1100.05 

■A 

1973.33 

■H 

2.502.97 

1 

071.958 

•H 

1(»32.0()5 

•H 

1409.13 

■H 

1983. 18 

2.574.2 

«77.714 

10:^9.195 

1477.03 

A 

19'.>3  05 

2.5Mr).45 

r    O 

0(83. 4;t4 

'% 

1040.319 

'}i 

1480.17 

.'.; 

2002.97 

•A 

2.590.73 

:i 

H8;».'J98 

■% 

1053.528 

■% 

1494.72 

•>o 

2(;12.«it 

•A 

200.-^.83 

095.l->y 

-% 

10«0.732 

■% 

1503.3 

■% 

2022.85 

■¥ 

2019  30 

Cl." 

:jo. 

700.981 

■% 

1007.90 

.% 

1511.9 

■A 

2032.82 

■A 

2(530.71 

700.80 

37. 

1075.213 

44. 

1.520..-)3 

51. 

2042.82 

58. 

2042.09 

•% 

7I2.70-i 

'}i 

HH2.49 

-A 

1529.18 

■A 

20.52.85 

■A 

2053.49 

■H 

1 

31. 

718.09 

■K 

1089.792 

% 

1537.80 

M 

2002.9 

.A 
■A 

2061.91 

724.041 

•K 

1097. î 18 

15IO..-)5 

2072.98 

207(5.3(5 

730.018 

'H 

1101.409 

•A 

1.5.55.28 

•'2 

2083.08 

■A 

2(587.84 

730.019 

•'A 

1111.844 

■A 

1504.03 

4 

2093.2 

■A 

2(599.33 

742.044 

-'4 

1119.244 

•K 

1572.81 

34 

2103.35 

■¥ 

2710.8(5 

748.094 

'% 

1120.008 

7/ 
•/8 

1581.01 

■A 

21 13.. 52 

■A 

2722.4 

754.709 

38. 

1131.118 

45. 

1.590.43 

52. 

2123.72 

50. 

2733.98 

'Va 

■H 

i 

700.808 

■A 

1141.591 

■A 

1.599.28 

■A 

2133.94 

-A 

2745.57 

700.9S»2 

■h 

Il  49.0^9 

^4 

l(i08. 15 

2144.19 

■H 

27.57.2 

773.14 

1150.012 

1017.04 

21.54.40 

■A 

2708.84 

779.313 

■h 

1104. 1.59 

■}o 

1025.97 

■A 

2104.70 

■A 

2780.51 

785.51 

•4 

1171.731 

'% 

1034.92 

■% 

2175.08 

¥ 

2792.21 

791.732 

'% 

1179.327 

■'>i 

1013.S9 

■U 

2185.42 

■¥ 

2803.93 

797.978 

■% 

1 180.948 

■A 

1(5.52.88 

■A 

2195.79 

7^ 
■A 

2815.(57 

804.545 

39. 

1194. .5;i3 

40. 

1001.91 

53. 

2206.19 

60. 

2827.44 

■H 

8 10.. 545 

■A 

120'J.2()3 

■A 

1070.95 

■A 

2216.61 

■A 

2839.23 

/  o 

1 

33. 

810.805 

H 

1209.958 

•-'a 

10^0.01 

0 

•/8 

2227.05 

■H 

2851.05 

823.209 

3^ 

1217.077 

1089.1 

2237.52 

■A 

2802.89 

829.578 

M 

122.').42 

■A 

109h.23 

■}i 

2248.01 

■A 

2874.76 

835.972 

■'À 

1233.18?^ 

■'î 

17(17.37 

■% 

2258.53 

'A 

2886.05 

842.390 

■% 

1210.981 

-% 

17l(i..54 

■U 

2209.07 

■¥ 

2898.57 

848.833 

■% 

1218.798 

■% 

1725.73 

■A 

2279.04 

■A 

2910.51 

855.301 

40. 

125().04 

47. 

17:î4.95 

54. 

2290.23 

61. 

2922.47 

•M 

801.792 

•K 

1204.5 

■}i 

1744.18 

■A 

2300.84 

■A 

2934.40 

808.309 

•M 

■M 

1272.39 

■A 

1753.45 

■A 

2311.48 

■A 

2940.48 

874.85 

12H0.31 

1702.73 

■A 

2322.14 

•A 

2958.52 

34:^ 

881.415 

'Û 

1288.25 

.\i 

1772.05 

4 

2332.83 

-A 

2970.58 

888.005 

•Ê 

1290.21 

-'ï 

1781.39 

■fi 

2343.,55 

•é 

2982.07 

894.02 

■% 

1304.2 

'% 

1790.70 

X 

2354.28 

•é- 

2994.78 

901.259 

■% 

1312.21 

'% 
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■A 

2305.05 

■A 
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48. 

1809.50 

55. 
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3019.08 

1 

1 

914.61 

'H 
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'A 
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'A 
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•A 
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'A 
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•H 
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•M 
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-H 
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■% 
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'A 
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'A 
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•H 
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-'À 
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.% 
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•% 
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-û 
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'A 

3104.89 
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TAULE.— (Continuée.) 


Diam. 

Airo 

Dium. 

Aire. 
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4417.87 
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•A 

6238.64 

■A 

7257.11 

•H 
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4447.37 

•H 
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■l 

62.56. 15 

-A 

7275.99 

•S 

3671.85 

•% 

4462.16 

■% 

5329.44 

6273.69 

'A 

7294.91 

•K 
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'h 

4476.98 

'A 

.5.345.63 

.'.; 
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'A 

7313.84 

•:^ 
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■% 

4491.81 

4 

5361.81 

■^i 

6308.84 

■A 

73.32.8 

•% 

3712.24 

Â 

4506.67 

■4 

5378.08 

■M 

6326.44 

X 

7351.79 

•â 

3625.75 

'% 

452l.i)6 

■% 

53!»4.34 

■A 

(5344.08 

•A 

7370.79 

69. 

3739.29 

76. 

4.536.47 

83. 

5410.6-J 
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(5361.74 

97. 

7389.83 

'M 

37.-)2.85 

•38^ 

4551.4 

■H 

542(;.93 

■A 

6379.42 

■A 

7408.89 

■Va 

3766.431 

■H 

4566.36 

'H 

5443. 2(i 

H 

6397.13 

■A 

7427.97 

'K 

:!78U.U4 

■H 

4581.35 

'% 

5459.62 

•% 

6414.86 

■A 

7447.08 

■H 

3793.68 

■    .1... 

45!)6.36 

'% 

5476.01 

■A  ' 

6432.62 

■A 

7466.21 

■H 

3«07.34 

■^ï 

4611. .39 

•% 

5492.41 

■A 

6450.4 

■A 

7485.36 

■% 

3821.02 

■'M 

4626.45 

•% 

5508.84 

■U 

6468.21 

■A 

7504.55 

1^ 

3834.73 

■% 

4641.53 

■Û 

5525.3 

-A 

6486.04 

-A 

7523.75 
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AIRES  DE  CERCLES. 
TAULFj-~{Confinué^.).— [Avançant  par  un  ([xtart  et  une  ùemiê."} 


Diaiu. 


IW. 


91). 


100. 


■k 

•7' 

•H 
3/ 


'H 


101. 


loa. 


•Kl 


103. 


•M 
-H 


Airo. 


104. 


•M 


7r>4-J.'.)H 
7»»  •.•^.-.'4 

-r.-i..)i 
7r)()o.H-2 
7«-j(».ir> 

7«)i.H.H8 
7«7H.'2H 
7G'.>7.71 
7717.K) 
77:i»).«3;{ 

77r)«.i:{ 

777r).66 
771)5.2 

7H14.7H 

7ri;u.:w 

7804. 

7l):W.74 
7l)7'i.yi 

8011.87 

8or>i.r.8 

80!>1.;W 

8i:ii.:{ 

8171.3 
8-^11.41 

8v»ûl.()l 
h-iS)  1.1)1 

8:',:w.:u 

S37a.8l 
S413,4 
8464.09 
841)4.89 

8r)3r).78 

8576.77 
8617.85 


Diiun. 


105. 


106. 


■H 
•74 


107. 


108. 


I 

>4 


109. 


■h 

•h 
-h 


110. 


■h 

•>4 


111. 


■H 
■^4 


lu. 


•/4 


113. 


.>4^ 


Ah-c. 

Diiim. 

8(559.03 

114. 

87  00. 3-.' 

•Va 

H741.7 

-'•i 

8783.18 

■■u 

8.'2J.7.') 

115. 

886(5.43 

'H 

81108. -i 

■h 

8!i5U.07 

■  % 

8992.04 

116. 

9(t34.ll 

■  H 

907(5.28 

■h 

9iî8.53 

'     ■% 

91(i0.1>l 

117. 

9203.37 

■H 

9245.1)2 

.C 

l)-j8«..-,8 

•Ix 

9331.34 

118. 

1):î74.19 

■H 

9417.14 

.'.. 

1)460. 19 

■h 

9503.34 

119. 

1)546.611 

•h 

9589.93 

.'., 

9(;33.37 

•% 

9(i7().9l 

120. 

9720.73 

•H 

97(54.29 

.^.I 

It.-'O'^.r.' 

■\ 

9852.06 

m. 

989t).()9 

M 

9940.22 

X, 

9984.45 

■% 

10028.77 

122. 

10073.2 

M 

10117.72 

•% 

101(52.34 

Â 

Aire. 


10207.06 

10251.88 

1029(5.79 

1(»:{41.8 

103Mti.91 

10432.12 

10477.43 

1 0.522.  >'4 

10.")»)8.34 

111)513.94 

10(;.")9.C.I 

107(15.44 

10751.34 

10797.31 

l(iM4:{.43 

l()-'H<.».t;2 

10935.9 

109-2.3 

1102M.7S 

11075.37 

Il  122.  (m; 

lll()H.8:! 

11215.71 

lliii2.(59 

11309.7(5 

113515.93 

11404.2 

11151.57 

Il  499.  (M 

11.54(5.(51 

11.594.27 

11(542.09 

1 1(589.89 

11737.85 

11785.91 

11834.06 


Dium. 


123. 


124. 


I 


125. 
12(5! 
127! 

128! 

1 

120!' 

I 

i:<o!' 
1 

131.' 

132! 

133! 

134!' 

135! 

136! 


■H 


\.< 


1,- 


1  : 


■% 


M 


137. 
138! 


■Yi 


■% 


•Vz 


Aire. 

Dlain. 

11882.32 

139. 

11930.(57 

•% 

1 1979.2 

140. 

12(127.(56 

•% 

1207(5.31 

141. 

12125.05 

')i 

12173.9 

142. 

12222.h4 
12271.87 

143. 

12370.25 

'% 

121(59.01 

144. 

125(58.17 

'Vi 

12(5(57.72 

145. 

12767.(56 

■Vi 

128(57.99 

146. 

129(5><.71 
130(59.84 

«r'^ 

i:tl7l.35 
13273.26 

»«:^ 

13371..")5 

■% 

1317H.25 

149. 

13.-,81.33 

'% 

13(584.81 

150. 

1,3788.(57 

M 

13992,94 

131197.54 

14102.(54 

! 

M20H.07 

14313.91 

14120.14 

14.V,>(5.76 

14(533.76 

14741.17 

U84H,96 

14957.16 

15065.73 

Airo. 


15174,71 

15284.08 

153i<3.84 

ir>503,9M 

156)4,53 

15725.47 

15836.8 

15948.52 

160(50.54 

16173.15 

16286.05 

16399..34 

1(>.-)13.03 

1(5627.11 

1(5741.59 

16856.44 

1(5971,71 

17087.36 

17203.4 

17319.83 

17436,67 

175.53.89 

17671.5 

17789.51 


Pour  trouver  la  surface  d'un  diamètre  plus  grand  que  celui  de  la  tabloi 

RÈQLB. — Divisez  la  dimension  par  2,  3,  4,  etc.,  si  cela  peut  se  l'aire,  jusqu'à  ce  qu'elle  soit  réduite 
à  un  diamètre  que  vous  puissiez  trouver  dans  la  table. 

Pfenez  la  surface  tabulaire  pour  ce  diam.,  multipliez  la  par  le  carré  du  diviseur,  et  le  produit 
sera  la  surface  requise. 

ExBMPLR. —  Quelle  est  la  surface  ou  aire  d'un  cercle  jour  un  diamètre  10.')0  ? 

RlP.  1050-5-7=150;  surf.  tab.  150=17671.5,  laquelle  X 7^=865903.5,  surface  requise. 

Pour  trouver  la  surface  correspondant  à  un  entier  et  fraction 
non  donnée  dans  la  tablei 

Ilicn<l. — Doublez,  triplez  ou  quadiupîez  la  dimension  donnée,  jusqu'à  ce  que  la  fraction  soit 
augmentée  à  un  nombre  entier,  ou  à  l'une  do  celles  dans  la  t<ible,  comme  i,  i,  etc.,  pourvu  que  cela 
puisse  se  faire  Prenez  la  surface  pour  ce  diiiin.  ;  et  si  ce  di:iinùtre  e,st  double  de  celui  pour  lequel 
on  demande '.«  surface,  prenez  en  le  quart  ;  si  ce  diam.  est  triple,  pnnez  en  la  9ième  partie;  etii 
Je  diam.  es',  quadruple,  prenez  en  la  16ième  tartie,  etc.,  etc. 

£xsMPLK. — Quelle  est  la  surface  d'un  cercle  dont  le  diam.  est  de  2  j^^^  pouces  ? 

Rép.  2.  .j^x2=4f,  dont  la  surfiMîe  =  15.0331,  laquelle-i-4=3,758  pouces. 


TAISLK  II.    I>. 


CI£lC0NPi:;Ri.'NCE3    DE    CERCLES,    DE    ,,'r    A    150. 


I  Anniçiinl  pur  un  Huitième.] 
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•'4 

70.:{254 

■H 

y.yj7 

.^« 

2:m  ()'.);{ 

A 

42.01  s:» 

■H 

0().fi0-5 

■'. 

70.7181 

4.:M<J7 

.'.. 

2:{  :)(;2 

.'.. 

42.41  It) 

.'.. 

01.-.'0I2 

.'., 

HO.  1102 

•>2 

4.71-^1 

■% 

2:5.'.).-)47 

•^îi 

42.H)4:! 

■9^ 

01.05:!0 

■9Î 

80.50;»5 

■H 

O.IO.-)! 

•?i 

24.:M74 

•% 

4:?.  107 

■h 

()'i.O400 

•% 

80.8062 

'4 

5.4U78 

■Â 

21.7401 

■û 

4a.. ".807 

•>8 

o-i.4w:i 

■\ 

81.2880 

■% 

n.f^UU.'i 

8. 

25.  lA'^H 

14. 

4:{.0M24 

20. 

02, 8:  w 

26. 

8l.0rtU) 

2. 

6.'i8;!2 

'% 

25.5255 

■M 

44.M751 

•K 

0:!.22I7 

'% 

82.0743 

:ll 

6.()7r)i) 

7.0(iH() 

■H 

25.  y  182 

2().:iioy 

■H 

44.7078 
45.1005 

1" 

0:î.0174 
04.0101 

■h 
■% 

82.467 

82.H.507 

.% 

7.4»)i:{ 

•K 

2(i.70:!() 

M 

45.5.-):{2 

.'., 

01.4028 

.'.. 

s;5.-.'.524 

•;J^ 

7.d54 

•>8 

27.oy<):5 

5/ 

45.0450 

•9'n 

04.7055 

•% 

8:1.0451 

•% 

8.24(17 

■H 

27.48y 

4(1.:{:no 

'h 

()5.1SS2 

•\ 

84.0:178 

•^ 

8.6:iy4 

■Û 

27.8,M17 

■% 

4().7:u;} 

■% 

05.5H()0 

■% 

84.4:105 

% 

S).():J21 

y. 

28.2741 

15. 

47.124 

21. 

(;5.07:!0 

27. 

84.H',»:52 

3. 

y.  4248 

1/ 

28, «071 

.)^ 

47.5107 

•3f^ 

oo.:!Oo:{ 

•K 

85.2150 

■K 

y.  8 175 

:M 

2y.05y8 

•K 

47.0004 

(;().750 

•M 

85.0080 

•H 

10.2102 

2y,4525 

■H 

4H.:{()-J1 

07.1517 

•% 

86.0013 

10.602y 

•3 

20.8452 

-H 

48.(1048 

•>. 

07.5444 

.% 

80.:i04 

•3^ 

lo.yyne 

•S 

;io.2:<7y 

-% 

4y.0875 

.^'^ 

07. 0:571 

■$ 

80.7807 

•|8 

n.:?883 

■H 

;îo.6:w6 

■% 

4y.48()2 

■^ 

08.:5208 

■¥ 

87.1704 

•î^ 

11.781 

fs 

:{1.6233 

•% 

4y.872y 

■% 

68.7225 

'% 

87.5721 

•J^ 

12.17:}7 
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CIRCONFÉRENCES  DE   CERCLES. 


TABLE.—iCnntinuée.) 


Diam. 

Circon. 

Diam. 

Ciicon. 

Diam. 

Ciroon. 

Diam. 

Circon. 

Diam. 

Circon. 

UH. 

87.y(i48 

35. 

109.956 

42. 

131.947 

49. 

153.9:?8 

56. 

175.  i)3 

■H 

b8.3r.7r) 

■H 

110.319 

■y 

l:;2.:;» 

■y 

154.  :53! 

■y 

176.:5-i2 

•78 

88.7r)U2 

■H 

110.741 

-)'4 

132.733 

l.')4.7-24 

-y 

176.715 

«).14-iS> 

% 

lli.134 

•>8 

133.1-25 

155.117 

■y 

177.108 

■^4 

Hy.r):!.')^ 

•Je 

111.527 

I 

133.51,-! 

Â 

155.509 

■y 

177.5 

■1^ 

«'.).t)^d3 

■H 

111.919 

•S 

133.911 

•% 

155.9(»2 

■y 

I77.h93 

■¥ 

SK».3-iI 

.% 

112.312 

■û 

13i.:5o:5 

'% 

15(5. -295 

■% 

178.286 

,n^« 

U0.7137 

■% 

112.705 

•% 

131.696 

■% 

15(5,(587 

■% 

178.679 

^9. 

1)1.1()()4 

36. 

113.098 

43. 

l:!5,0.-'9 

50. 

1.57.08 

57. 

179.071 

•v^ 

i»1.4'.)t)l 

■% 

1!:!.49 

■y 

135. 4SI 

■y 

157.47:5 

■y 

179.464 

ii 

OI.S'JIH 

■y^ 

113.883 

■H 

135.874 

•y 

157.8(55 

-y 

179.857 

■H 

yj.'j»4:) 

■% 

114.276 

.% 

136.-267 

■% 

158.25S 

■% 

l»0.-249 

.K', 

y-!.():7-i 

■% 

114.()6.i 

1  / 
'y  2 

13(i.(i() 

.'.> 

15S.(551 

■y 

180.(542 

■'^ 

1):{.()();h» 

•% 

115.061 

•fa 

]37.0.")2 

■% 

159.044 

■% 

i8i.(i:i5 

■¥ 

y3.4()V!() 

■% 

115.454 

■H 

137.415 

■^x 

1.59.4:56 

■% 

181.427 

7  / 

it:j.8rjr)3 

.% 

1 15.84(5 

■Û 

l:!7.K58 

■y 

159.S2:S 

7> 
•78 

181.82 

:50. 

1)4.'24H 

37. 

116  239 

44. 

138.2:} 

51. 

1(50.2-22 

58. 

l.-^2.213 

■ys 

i>4.(;407 

•M 

116.()32 

•y 

i:!S.()-23 

■y 

1(50.614 

■y 

182.60(5 

■à 

Dr).()334 

•78 

117.025 

■y 

1:59.016 

■y 

161.007 

•M 

182.998 

yr).4-jiii 

J17.417 

% 

l:  19. 408 

A 

161.4 

■y 

l.--3.:591 

•1^ 

Dô.siHd 

v'o 

117.81 

•y 

1:59.801 

.y 

161.792 

■y 

183.784 

■¥ 

S)t).'ill5 

■fi 

118.203 

■% 

140.194 

■H 

1(52.185 

■y 

184.176 

■ii 

y(i.G04^J 

•% 

118.595 

■û 

140.587 

■û 

1(52.578 

■% 

184.5(59 

o/'« 

•j().<jy()<) 

•H 

118.988 

■% 

140.979 

■ik 

1(52.971 

■% 

184.962 

31. 

97.38% 

38. 

119  3nl 

45. 

lll.:572 

52. 

1(5:5.:5(53 

59. 

185.:554 

■H 

97.78;i3 

■H 

119.774 

■}i 

141.765 

■y 

16:5.7.56 

■y 

lft5.747 

■à 

98. 17.-) 
9.-i.r)(577 

•78 

120.166 
12(J.559 

■y 

■H 

142.157 
142.55 

k 

1(54.149 
164..541 

M 

186.14 
186.533 

•3.> 

98.9(i()4 

•3-2 

120.952 

.H 

142.913 

-y 

1(54.9:54 

.'.( 

186.9-25 

•.ffl 

99. 353 1 

■^ 

121.344 

Si 

14:5.:5:56 

■% 

1(55.:5'27 

•y 

167.318 

ii 

99.7458 

■H 

121.737 

■H 

143.7-28 

■fi 

1(55.719 

■% 

187.711 

■% 

100.1.385 

■K 

122.13 

■% 

141.121 

■% 

1(56.112 

■y 

188.103 

:]'î. 

100.531'2 

39. 

122.5-22 

46. 

144.514 

53. 

166.505 

60. 

188.496 

■!s 

100.9-J39 

■}8 

1-22.915 

■y 

144.906 

■y 

16(5.898 

-y 

188.889 

•¥ 

101.316(5 

■H 

1  •23.30^5 

■y 

145.-299 

■y 

l(57.-29 

•M 

189.281 

•% 

101.7093 

■H 

1-23.701 

■û 

145  (592 

% 

167.(5^3 

'% 

189.674 

.  i.. 

Uh'.ioy 

'% 

124.093 

.'., 

146.084 

.y 

1(5^.07(5 

M 

190.0(57 

•1^ 

10-2.4947 

■Û 

121.486 

5> 
•/8 

14(5.477 

■y 

168.4(58 

•y 

190.46 

•^ 

102.8874 

•% 

124.879 

'/4 

146.87 

■% 

16.-:.  861 

'% 

190.852 

•% 

103.2801 

■Û 

125.-271 

7^ 
•/8 

147.263 

■% 

169.254 

■y 

191.245 

:]3. 

103.(173 

40. 

125.()64 

47. 

147.655 

54. 

1(59.(546 

61. 

191.538 

•M 

104.  ()()() 

•>8 

126.057 

■y 

148.018 

■y 

170.039 

■y 

192.03 

1 

I04.45rt 

Si 

1-26.44;) 

■y 

148.441 

Sa 
•% 

170.432 

■M 

192.423 

104.851 

■% 

126.842 

•É 

14.'f.8:53 

170.8-25 

■y 

192.816 

■^■2 

105.244 

■y 

127,2:15 

.1.; 

149.2-26 

■y 

171.217 

■y 

193.208 

•f« 

10ô.()3() 

•% 

127.6-27 

■94 

149.(519 

'% 

171,61 

•y 

193.601 

•11' 

I0().029 

■û 

l-2>-'.02 

■% 

1.50.01 1 

■% 

172,003 

■% 

193.994 

% 

10(1.422 

% 

128.413 

■y 

150.404 

■y 

172.:î96 

■% 

194.5587 

31. 

106.814 

41. 

128.806 

48. 

150.797 

«)0. 

172.788 

62. 

194.779 

■M 

107.207 

■H 

1-29.198 

•y 

151.19 

■y 

173.181 

■y 

195.172 

M 

107.6 

■H 

129.591 

■y 

151.582 

•y 

173.573 

•y 

•.-'8 

195.565 

107.993 

■% 

1-29.984 

■% 

151.975 

.% 

173.966 

195.957 

M 

108. 3H5 

■y 

130.376 

'la 

i;>2.:5(58 

.V;^ 

174.:5.59 

■y 

196.35 

•S 

108.778 

■% 

130.769 

•4 

152.76 

■'A 

174.752 

>À 

196.743 

•1^ 

109.171 

■% 

131.162 

■fi 

153.153 

•t 

175.144 

■H 

197.135 

.% 

109.563 

•h 

131.554 

■û 

153.546 

•Û 

175.537 

.% 

197.528 
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Diam. 


63. 


64. 


■H 

I 

I 


65. 


(56. 


4. 
'H 

■% 


67. 


6«. 


69. 


•>8 

•1 

■H 


I 


Circon. 


197.921 
198.;{U 
I9pi.706 
199.099 
199.49ti 

199.  eS4 
200.277 

200.  ()7 
241.062 
201.40.'. 
201. K48 
202.241 

202.  h:{:', 

20;{.02() 
20:5.419 

2o:5.«n 

204.204 

204,597 

204. 9Si» 

205. 3S2 

205.775 

2U6.  l()8 

20H.56 

2(i6.95:{ 

2()7.:54(> 

207.7:iri 

20«.1;{1 

206.524 

20d.91<; 

20i).;i09 

209.702 

210.095 

210.467 

210.KH 

211.27:5 

2Il.(i()5 

212.0.-)H 

212.451 

2lv!.64:{ 

2l:{.2:5() 

2i:5.629 

214.022 

214.414 

214.607 

215.2 

215..592 

215.965 

2Hi.:{78 

216.77 

217.16:? 

217.556 

217.948 

2l8.:{41 

218.7:H 

219. 12r 

219.519 


Diam. 


70. 


•^ 


71. 


■S 

/s 


f2. 


■H 

•78 


■H 
■H 
■% 

I 

•/8 


r4. 


■38 

•K 
■% 

•/S 


■h 


-fi 

I 


Circon. 


219.912 

220.305 

220.097 

221.09 

221.46:5 

221.676 

222.2(;6 

222.661 

22:5.054 

22:3.446 

22:5.6:59 

221.2:52 

224, 624 

:525.017 

225.41 

225.6U:5 

226.195 

22(5.. ">66 

226. '>l 

227.:57:5 

227.7()6 

22f'.159 

22'.. Ml 

226. >M4 

229.:;:;7 

229.7:5 

2:50.122 

2:50.515 

2:;o.9()6 

2:!l.:! 

2:!l.ti'.';5 

2;'.2.0,-6 

2:52.476 

2:52.87 1 

2:5:5. 2()4 

2:5:5. 6.'.7 

2:54.049 

2:54.44:5 

2:54. 6:î5 

2:55.227 

•.':55.62 

2:5(i.oi:5 

2:56.405 

2:56. 7  9ft 

2:57.191 

2157.. 564 

2:57.976 

2:56.;5()9 

2:is.7t;2 

2:59.154 

2:59.547 

2:59.94 

240.:5:52 

240.725 

241.118 

241.511 


Diam. 


78. 


•M 
•M 
.% 

% 

7/ 

•/8 


79. 


■K 
■h 
.% 

•% 
■¥ 


80. 


i 


81. 


■K 
•M 
■% 
.1.. 

■¥ 


82. 


83. 


■>8 

■)4 

■3o 


•M 
■K 
■% 


Circon. 


241.1>03 

242.296 

242.669 

243.061 

243.474 

24:5.667 

244,259 

244.6.'.2 

245.045 

24;). 4158 

245.63 

216,22:5 

246,616 

247.006 

247.401 

247.794 

248.L-6 

246..-)79 

246.972 

249.:!65 

249.7.57 

250.15 

250.543 

25U.9:!5 

251.:;26 

251.721 

2.52.113 

2,')2.5n(; 

252. S99 

252.292 

25:5. ()64 

2.54.077 

254.47 

254.662 

255.255 

255.  (i4  8 

2.5ti.04 

256.4:5:5 

25t).626 

2:>7.219 

2.57.611 

256.004 

258.:597 

258.769 

259.162 

259..575 

2.59.967 

260.  :56 

260.75:5 

261, 14() 

261.5:56 

261 .9:!! 

262.:524 

262.716 

263.109 

263.502 


Diiim. 


84. 


85. 


86. 


■Va 
■% 

■% 

■% 
•H 
•% 
M 


87. 


88. 


■h 

■H 

% 

•% 
'■% 


89. 


•H 

'¥ 


90. 


■M 

"A 


■H 

■¥ 

■h 

■H 


Circon. 


26:5.6it4 

264.2-!7 

2(54.66 

265,073 

2(55.465 

265.658 

266.251 

2(5(5.64:5 

2(57. 0:!6 

2(57.429 

267.821 

268.214 

266.607 

2(56.999 

26!».:î92 

2(;9.765 

270.178 

270.. 57 

270.96:5 

271.:5.-.6 

271.746 

272.141 

272.5:54 

272.92(5 

27:5.:;i9 

27:5.712 

274.105 

:574.497 

274.89 

275.2"'3 

275.(575 

27(;.0(;8 

276.4(51 

27(5.653 

277.24(5 

277.629 

276.0:52 

276.424 

276.617 

279.21 

279.(502 

279.9'.»5 

260.:5-^8 

260.7-<l 

281.173 

261.5()6 

261.959 

2f«2.:551 

282.744 

263.1:57 

263.529 

26:5.922 

264.315 

264.708 

285.1 

285.49:5 


Diam. 


91. 


92 


■h 
.1.-. 

•If 


93. 


■H 
■¥ 


94 


'ë 

'h 

I 

7, 

8 


95. 


■H 
■H 
■% 

■h 

•/8 


96. 


■H 
'h 

% 


Circon. 


97. 


■M 
■M 

.% 
.1.. 

''S 


■H 
■H 
■H 

■% 
•¥ 


265.866 

2-6.278 

2^5.671 

2o7.064 

267.456 

267.619 

266.212 

2s8.(i:54 

2.-9.027 

2^9.42 

269.  r- 13 

2i>().205 

290..V.)6 

29(1.9'.»  I 

26l.:563 

261,776 

292.169 

2i)2.5(;2 

292.954 

2'.i3.:547 

211:;  74 

2i)4,l:52 

2i»4..")25 

2'.t4.9l8 

291.:51 

2'.)5.7U:5 

29<;.(I9(5 

2iM).46'.) 

296., •-H1 

297.27  1 

297.667 

299.<!.5:t 

299, 4. Vi 

2;t6.645 

21)9.2:57 

299.63 

:5i)().02:J 

:500.4I6 

;500.808 

:50 1.201 

:50 1.594 

:501.966 

:502:579 

:502.772 

:5(i:5.l(54 

:50:5..5.57 

:5o:5.95 

:504.3I3 
:5(I4.7:55 
:505.128 
:505.521 
;505.913 
306.:5(I6 
:50(5.()99 
3i»7.091 
307.4e4 
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CIRCONFÉRENCES  DE   CERCLES. 


TABLE— {Continuée.  ) 


Diiim. 

(;ir<;on. 

Diiim. 

Circou. 

Diam. 

Circon. 

Diam. 

Circon. 

Dium. 

Circon, 

y«. 

307.877 

lOÔ. 

329.r-.()8 

114. 

358.142 

123. 

386.417 

139. 

436,682 

■H 

30d.^>7 

■H 

330.();)3 

'Va 

358.928 

M 

387.202 

•K 

438.253 

•H 

30S.0()-i 

Â 

331.439 

4 

3.59.713 

4 

387.986 

140. 

439.824 

•K 

30!  KO."),''. 

■U 

332.224 

4 

300.499 

'M 

399.773 

-'A 

441.395 

•>.. 

30l>.44ri 

lOG. 

333.01 

115. 

361.284 

124. 

389.558 

141. 

442.966 

-% 

30it.H4 

■H 

33;{.795 

■H 

3(52.069 

■Va 

390.344 

■H 

444.536 

■% 

3l0.'i33 

.'., 

33l.r>ri 

■'A 

362.855 

■K 

391.129 

142. 

446.107 

■% 

3lU.(3-J(5 

•).I 

3:'.;").  3(56 

■h 

363.(54 

3i 

391.915 

■'A 

447.678 

91). 

31 1.01  H 

107. 

33(5.1.")! 

116. 

364.426 

125. 

392.7 

143. 

449,249 

•>8 

311.411 

■H 

33(5.937 

■Va 

3(55.211 

■I2 

394.271 

■'A 

4.50.82 

■K 

311.H04 

Ja 

337.722 

■k 

365.996 

126. 

395.842 

144. 

452.39 

•% 

31'J.11»() 

■h 

338.  .')07 

3Ï 

3(i6.782 

■% 

397.412 

'X 

453.961 

•i-.-. 

31-J.r)Hi) 

108. 

339.293 

117. 

3(57.5(57 

127. 

398.983 

145. 

4.55.532 

■% 

312.<>^'J 

•M 

340.078 

■H 

3(58.3,53 

■  H 

400..554 

■A 

457.103 

'% 

313.3:.") 

•h 

340.864 

'     -h 

369.138 

128.'  ' 

402.l2i> 

146. 

4.58,674 

•û 

31 3.7(37 

•h 

341.(549 

■% 

3(59.923 

■y-2 

403.^596 

•M 

460.244 

100. 

314. 1() 

109, 

342.434 

118. 

370.709 

129. 

405.266 

147. 

4(51.815 

•>4 

3l4.!Mr) 

•34 

343.22 

■Va 

371.494 

•'A 

406.837 

■A 

463.386 

■h 

310.731 

•h 

344.00.'> 

'% 

372.28 

130. 

408.408 

148. 

464.9.57 

'% 

3  H).  ;")!() 

à 

344.791 

4 

373.065 

■A 

409.979 

■A 

466.528 

101. 

317.30-^ 

110. 

34."i.r)7(5 

119. 

373,85 

131. 

411.55 

149. 

468.098 

•Va 

3lrt.0d7 

'Va 

346.361 

•>4 

374,(536 

•K 

413.12 

•A 

4(59.669 

■A 

31t!'.H7:> 

J. 

347,147 

•h 

375.421 

132. 

414.691 

150. 

471.24 

■Va 

31S).(5r)W 

'% 

347.932 

•% 

376.207 

■K 

416.262 

■A 

472.811 

102. 

3-20.443 

111. 

348.718 

120. 

376.9<>2 

133.  " 

417.833 

■Va 

:i:>l.22[) 

■Va 

349.:)03 

•Va 

377.777 

'A 

419.404 

■% 

3'22.014 

'% 

350.288 

•>2 

378.5(53 

134. 

420.974 

4 

32-,>.79y 

Si 

3.50.074 

4 

379,348 

■A 

422.545 

103. 

323. 5H5 

112. 

351.859 

121. 

380.134 

135. 

424.116 

-Va 

324.37 

'Va 

352.645 

•Va 

380.919 

•K 

425.(587 

•% 

32.5.  ir)6 

■% 

353.43 

■'i 

381.704 

136.  " 

427.258 

■Va 

320.941 

•% 

354,215 

^% 

3ff2.49 

•K 

428. M28 

104. 

326.726 

113. 

3.55.001 

122. 

383.275 

137.  " 

430.399 

'Va 

327.512 

'Va 

3.55.786 

'Va 

384.061 

■H 

431. '.>7 

4 

328.297 

•% 

356.572 

4 

384.846 

138. 

433.541 

4 

329.083 

■Va 

357.357 

'fi 

385.631 

•>2 

435.112 

Trouver  la  circonférenee  d'un  diam.  plus  ^rand  qu'aucun  dans  la  table  précédente. 

RÈQLE. — Divisez  la  dimension  par  2,  3,  4,  etc.,  si  c'est  possible,  jusqu'à  ce  qu'elle  soit  réduite  à 
un  diam.  que  l'on  puii^se  trouver  dans  la  table. 

Prenez  la  circonférence  tabulaire  pour  ce  diam.  mult  pliez  la  par  2,  3,  4,  5,  etc.,  suivant  que 
vous  avez  divisé,  et  le  {)roduit  donnera  la  circonférence  requise, 

Exemple. — Quelle  est  la  circonférence  pour  un  diam  1050  ? 
1050-4-7=150  ;  cir.,  tab   150=:.471.239,  laquelle X 7=3299. 0'/S,  cire,  requise. 

Trouver  la  (ireonférence  pour  un  entier  et  uuf  fraction  non  donnée  dans  ia  table. 

RÈGLB  — Doublez,  triplez  ou  quadruplez  la  dimension  donnée,  jusqu'à  ce  que  la  fraction  soit 
augmentée  à  un  nombre  entier  ou  à  un  de  ceux  qui  se  trouve  dans  la  table,  comme  i,  i,  etc.,  pourvu 
que  cela  puisse  se  faire. 

Prenez  la  ciic.  pour  ce  dium  ,  et  s'il  est  double  du  diam.  dont  on  requiert  la  cire,  prenez-en  la 
moitié;  si  la  cire,  correspond  à  un  diam.  triple,  prenez-en  le  tiers  ;  si  c'est  quadruple,  le  quart. 

Epbmplb. — On  demande  la  ciiconférence  ae  2.21875  pouces  ? 
2.21875X2=4.4375=4,7,,  lequelX2=8S;  cire.  tab. =2 7  8817,  laquelle-i-4=6. 9704  pouces. 

Trouver,  pnr  la  tnlile  précédente,  lacircoufcrence  d'un  diam.  en  pieds  et  pouces,  etc. 

RioLK. — Réduisez  le  diam.  «n  pouces  ou  huitièmes  de  pouces,  suivant  le  cas,  et  prenez  la  cire, 
de  mémo  nom  que  donne  la  tiible  pour  ce  nombre. 

Divisez  ce  nombre  par  8,  si  le  diam.  a  été  réduit  en  huitièmes,  et  par  12,  si  c'est  en  pouces  et  le 
quotient  donnera  la  surface  en  pieds. 

ExKMPLK. — On  demande  la  circonférence  d'un  cercle  de  1  pied  6J  pouces  du  diam  ? 


TAULK  III. 


AIRES  ET  CIJEICONFERENCES  DE  CERCLES,  DE  ^«r  A  100, 


[Avançant  par  un  dirième.'i 


Diam. 

Aire. 

Circon. 

Diam. 
5. 

Aire. 

Circon. 

Diam. 

Aire. 

Circon. 

19.635 

15.708 

10. 

78.54 

31.416 

.1 

.0078^4 

.31416 

.1 

20.4282 

16.0221 

.1 

80.1186 

31.7:501 

.2 

.o:m41G 

.f)2832 

21.2372 

16.3363 

.2 

81.71:5 

:52.0443 

M 

.070G8b 

.94248 

.3 

22.0618 

16.tK)04 

.3 

8;5.:523 

32.3.58 

A 

.r2ô()G 

1.25eJ6 

.4 

22.9022 

16.;»616 

.4 

84.9488 

:52.6726 

.5 

.19(5:55 

1.5708 

.5 

23.7.")83 

17.2788 

.5 

86.5903 

:52.98(58 

.6 

.28-274 

1.885 

.6 

24.6301 

17.5929 

.6 

88.2475 

33,:5O09 

.7 

.384  .-^5 

2.1991 

.1 

25.5176 

17.9071 

89.9204 

:53.6151 

.8 

.r)02<it) 

2.5133 

.8 

2().42()8 

18.2212 

.8 

91.609 

:5:5.;»292 

.9 

.G:!617 

2.8274 

.9 

27.33it7 

1,>^.5354 

.9 

93.31:53 

34.24:54 

1. 

.7.-!'r)4 

3.1416 

6. 

28.2714 

18.8496 

11. 

95.0:5:54 

34.5.576 

.1 

.9r)():5 

3.4557 

.1 

29.2247 

19.16:57 

.1 

96.76i»l 

:54.8717 

.2 

1.1309 

3.7699 

•2 

30.1907 

19.4779 

.2 

98.,5205 

:55.1859 

.3 

i.;w7:i 

'4.084 

!:} 

31.1725 

19.792 

:s 

100.2P77 

35.. 501 

.4 

1.5:!93 

4.3982 

.4 

32.1699 

20.10()2 

A 

102.0705 

:5;).8!42 

.5 

1.7(i71 

4.7124 

.5 

3.î.lt^31 

20.4204 

.5 

103.8()91 

:56.1284 

.6 

2.0  KKi 

5.02t)5 

.() 

34.212 

20.7  :;45 

.6 

105.68:54 

:56.4425 

.7 

2.2ti98 

5.3107 

.7 

35.25()6 

21.0487 

.7 

107.51:54 

:!6.75()7 

.8 

2.5446 

5.65 18 

.8 

36.3168 

2I.:5()'.'8 

.8 

U)9.:559 

37.(»708 

.9 

2.8;{52 

5.9(i9 

.9 

37.3928 

21.677 

.9 

111.2204 

37.:584 

2. 

3.1410 

6.2-:i2 

7. 

38.4846 

21.9912 

12. 

113.0976 

37.6992 

A  ' 

3.4(]3() 

6.5973 

.1 

39.5i)2 

22  :505:! 

.1 

114.9904 

:58.0i:53 

.2 

3.8(113 

6.9115 

.2 

40.7151. 

22.61D5 

_«_> 

116.8989 

:58.:5275 

.3 

4.1547 

7.2256 

!3 

41.8,539 

22.93:ifi 

!:1 

118.8231 

.38.6416 

.4 

4.5239 

7.5398 

.4 

43.00*5 

2:!.2478 

.4 

124. 7(5:  !1 

38.9558 

.5 

4.90H7 

7.854 

.5 

44.1787 

2:!.5()2 

.5 

122.7187 

:59.27 

.H 

5.3093 

8.1681 

.6 

45.3t;47 

2:!.fS76l 

.6 

124.690! 

:i9..5S41 

.7 

5. 7255 

8. 4. -^23 

»i 

4().5()():{ 

24.1903 

.7 

126.6771 

39.898:5 

.8 

«.1575 

8.7964 

.8 

47.7ç<37 

24.5014 

.8 

128(5799 

40.2124 

.9 

6.()052 

9.1105 

.9 

49.01ti8 

24.8186 

.9 

130.(5984 

40.5266 

3. 

7.0(W() 

9.42-18 

8. 

50.2656 

25.1:528 

13. 

l:5-i.  7:526 

40.84fJ8 

.1 

7.547(i 

9.7389 

.1 

51.53 

25.44(59 

.1 

1:54.7824 

41.1549 

.2 

8.0424 

10.0531 

.2 

,52.  H 102 

25.7611 

.2 

1:56.848 

41.4691 

!3 

8.5.53 

10.31)72 

:.\ 

54.1062 

26.0752 

.3 

1:58.9294 

41.78:52 

.4 

9.0792 

10.6814 

.4 

55.4178 

2i;.:J89J 

.4 

141.02(54 

41.0974 

.5 

9.6211 

10.9i).-)6 

.5 

.56.7451 

26.7o:}6 

.5 

14:5.1:591 

42.41  !6 

.<) 

10.1787 

11.3097 

.6 

.58.0881 

27.0177 

.6 

1 45.2(175 

42.72.57 

.7 

10.7.521. 

11.6239 

.7 

59.416'.) 

27.:«li» 

.7 

147.4117 

43.0:599 

.» 

11.3411 

11.93S 

.8 

60.8J13 

27.616 

.8 

149.5715 

43:554 

.9 

11.9459 

12.2.522 

.9 

62.2115 

27.11602 

.9 

151.7471 

43.6682 

4. 

12,51)64 

12.5664 

9. 

63.6174 

28.27  14 

14 

1.53.9:584 

43.9824 

.1 

13.2025 

12.8805 

.1 

65.0.!89 

2^.5SH5 

.1 

1.56.14.53 

44.2965 

.2 

13.8544 

13.1917 

.2 

66.47(i2 

28.9027 

.2 

158.:5(58 

44.6107 

!:! 

14.522 

13  5088 

.3 

67.9292 

29.2168 

.3 

160.(5064 

44.9248 

.4 

15.2053 

13.823 

.4 

69.3979 

29.531 

.4 

]()2. 8(505 

45.2:59 

.5 

15.9043 

14.1372 

.5 

70.8823 

21>  84.52 

..5 

165.1:503 

45.5532 

.0 

16.619 

14.45!3 

.6 

72.3824 

:50.15!>3 

.6 

1(57.41.58 

45.8673 

17.3494 

14.7655 

.7 

73.3982 

30.47:55 

.7 

1(59.717 

46.1815 

.8 

18.0956 

15.0796 

.8 

75.4298 

:50.7876 

.8 

172.034 

46.49.56 

.9 

18.8574 

15.3938 

.9 

76.977 

31.1018 

.9 

174.;5666 

46.8098 

20 
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TABLE (  Continuée.) 


Diam. 

Aire. 

Circon. 

Diam. 

Aire. 

Circon. 

Diam. 

Aire. 

Circon. 

15. 

176.71.5 

47.124 

.6 

333.2923 

64.7161 

.2 

.539.1299 

82.3099 

.1 

179.079 

47.4381 

.  « 

336.536 

65.0311 

.3 

543.2533 

82.624 

.2 

181. 4588 

47.7.523 

.8 

33i).7954 

65.34,52 

.4 

.547.3923 

82.9382 

.3 

183.8.542 

48.0664 

.9 

343.0705 

65.6.594 

.5 

.541.-5471 

83.2524 

.4 

186.'2().54 

48.3.<06 

21. 

346.3614 

(55.9736 

.6 

.5,55.7176 

83.5(5(55 

.5 

ih'n.eyw 

48.6948 

.1 

349.61)79 

(5(5.2877 

.7 

.559.9038 

83.8ft07 

.6 

191.1341» 

49.0089 

.2 

3.52.9901 

(5(5.(5019 

.8 

564.1056 

84.1948 

.7 

193.5932 

49.3231 

.3 

356.3281 

66.916 

.9 

56H.3232 

84..509 

.W 

19H.()()7-,» 

49.6372 

.4 

3.59.6817 

67.2302 

27. 

.572.55(56 

84.8232 

.9 

198..5.")H9 

49.U514 

.5 

363.0511 

(57.5444 

.1 

.576.  «^0.56 

85.1373 

16. 

20l.0()-i4 

50.26;56 

.6 

36().4362 

(57.8585 

.2 

.581.0703 

85.4515 

.1 

'203.583;-. 

5()..5797 

.7 

3(i9.837 

68.1727 

.3 

585.3503 

85.7656 

.2 

20t).l-,'03 

5().H<.»:;9 

.8 

373.2534 

(58.48(58 

.4 

589.6169 

86.0798 

.3 

y08.G7'J'.> 

51.208 

.9 

37().ti>n6 

(58.801 

.5 

,593.9.587 

8(5.394 

.4 

21l.-i41l 

51.5-J24 

22. 

3H().133<> 

(59.1152 

.6 

598.2863 

86.7081 

.5 

213.8-J51 

5l.H3(i4 

"a 

383.5972 

69.42!)3 

.7 

(502.6295 

87.0223 

.6 

21«.4->48 

.52.1.505 

.2 

387.07  ()5 

(59.7435 

.8 

606.9885 

87.3361 

.7 

219.0402 

52.4647 

.3 

390.5751 

70.057(5 

.9 

611.:;632 

b7.6506 

.8 

221.0712 

52.7788 

.4 

394.0823 

70.3718 

28. 

615.7536 

87.9648 

.9 

224.318 

.53.(193 

.5 

3i)7.6()87 

70.68(5 

.1 

620.1596 

88.2789 

17. 

22(i.;)800 

.53.4072 

.6 

401.1509 

71.0001 

.2 

(524.5814 

88..5931 

.1 

22:'.0.5»8 

.53.7213 

404.70o7 

71.'U43 

.3 

628.019 

88.9072 

.2 

2:'.2. 3.527 

54.0:5.55 

.8 

40.^.2823 

71.6284 

.4 

633.4722 

89.2214 

.3 

235.00v!3 

54.3496 

.9 

411.8716 

71.9426 

.5 

637.9411 

89.5356 

.4 

237.7877 

.54.6038 

23. 

415.4766 

72.25(58 

.6 

642.4257 

«9.8497 

.5 

240.5287 

54.978 

.1 

41.-;.  0972 

72.,5709 

.7 

646.92(51 

90.1(539 

.« 

243.2855 

55.2921 

.2 

422.73:i6 

72.8851 

.8 

651.4421 

90.478 

.7 

246.0579 

.55.6(163 

M 

42().  38.58 

73.1992 

.9 

(555.8739 

90.7922 

.8 

248.8461 

.55.9204 

A 

4:!().0536 

73.5134 

29. 

6(50.5214 

91.1064 

.9 

251.65 

,56.2346 

.5 

433.7371 

73.8276 

.1 

965.0845 

91.4205 

18. 

254.46:»6 

5t).5468 

.6 

437.43t)3 

74.1417 

.2 

6(59.6634 

91.7347 

.1 

257.3048 

.56.8629 

.7 

441. 15U 

74.4.5.59 

.3 

(574.v;58 

92.0488 

.2 

260.1558 

.57.1771 

.8 

444.8819 

74.768 

.4 

678.8()K{ 

92.363 

.3 

263.0226 

57.4912 

.9 

448.6283 

75.0882 

.5 

683.4943 

92.3772 

.4 

265.905 

57.8054 

24. 

452.3904 

75.3984 

.6 

688.136 

92.9913 

.5 

2(>8.8031 

58.1196 

.1 

4.56.1681 

75.7125 

.7 

(J92,7934 

93.3055 

.6 

271.7169 

58.4337 

.2 

4.59.9916 

76.02(57 

.8 

697.4666 

93.6196 

.7 

274.6465 

58.7479 

.3 

463.7708 

76.3408 

.9 

702.1554 

93.9338 

.8 

277.,5917 

59.062 

.4 

467.59,57 

76.(5.523 

30. 

706.86 

94.248 

.9 

280.5.527 

59.3762 

.5 

471.4363 

76.9(592 

.1 

711., 5802 

94.5621 

19. 

283..5294 

,59.6904 

.6 

475.2926 

77.2{?33 

.2 

716.31(52 

94.8763 

.1 

286.5217 

60.0045 

.7 

479.1646 

77.5975 

.3 

721.067« 

95.1904 

.2 

2S9.5298 

60.3187 

.8 

483.0.524 

77.9116 

.4 

725.83.52 

95..5046 

.3 

2-.^2.5536 

60.6328 

.9 

486.95.58 

78.2258 

.5 

730.6183 

95.8188 

.4 

295.5931 

60.947 

25. 

490.875 

78.. 54 

.6 

735.4171 

96.1329 

.5 

298.6483 

61.2612 

.1 

494.8098 

78.8,541 

.7 

740.2316 

96.1471 

.6 

301.7192 

61.57.53 

.2 

498.7604 

78.1693 

.8 

715.0618 

96.7612 

.7 

301.806 

61.8895 

.3 

502.7266 

79.4824 

.9 

749.9077 

97.0754 

.8 

307.9082 

62.2036 

.4 

506.7086 

79.7966 

31. 

754.7694 

97.3896 

.9 

311.0252 

62.5178 

.5 

510.7063 

80.1108 

.1 

759.6467 

97.7037 

20. 

314.16 

62.832 

.6 

514.7196 

80.4248 

.2 

764.5397 

98.0179 

.1 

317.3094 

63.1461 

.7 

518.7488 

80.7391 

.3 

769.4485 

98.332 

.2 

320.4746 

(53.4603 

.8 

522.7936 

81.0.532 

.4 

774.3729 

98.6452 

.3 

323.6554 

63.7744 

.9 

526.8541 

81.3674 

.5 

779.3131 

98.9604 

.4 

326.852 

64.0886 

26. 

530.9304 

81.6816 

.6 

781.2689 

99.2745 

.5 

330.0643 

64.4028 

.1 

555.0223 

81.9976 

.7 

789.2406 

99.5887 
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TABLE.— (  Cmtinuée.  ) 


Diam. 

Aire. 

Circon. 

Diam. 

Aire. 

Circon. 

Diam. 

AiiC. 

Circon. 

.8 

794.2278 

99.9028 

.4 

1098.58(52 

117.4958 

43. 

1452.2046 

135.0888 

.9 

7vn>.230H 

100.217 

.5 

1104.4087 

117.81 

.1 

14.58.<H5(58 

1:55.4029 

32. 

HU4,24;»G 

10U.5312 

.6 

1110.:5()71 

118.1241 

.2 

14(55.7448 

1:5.5.7171 

.1 

80;).2ri4 

100.8453 

.7 

11U5.2H11 

118.4:583 

.3 

1472.5:585 

1:56.03:52 

.2 

814.3341 

101.1595 

.8 

1122.2109 

118.7.524 

.4 

1479.348 

1:56.31,54 

.3 

811'.3inH) 

101.4736 

.9 

112H.  1.5(54 

119.0(5(56 

.5 

1486.1731 

1:56.(5.596 

.4 

«•24.481.5 

101.7478 

38. 

11:54.1176 

119. '58(^8 

.6 

1493.01:59 

1:5(5.9737 

.5 

H29.r>7H7 

10-J.102 

.1 

1140.946 

I19.(i949 

.7 

1491!. 8705 

1:57.2879 

.6 

831.«)917 

102.4161 

lM6.0-^7 

12().')0i»l 

.8 

1506.7427 

1:57.602 

.7 

839.O203 

102.730:5 

.3 

11.52.09.54 

120.;52:52 

.9 

1513.62^-7 

1:57.91(52 

.8 

844.9f)47 

103.0444 

.4 

115H.111)4 

120.6:574 

44. 

1520.5:544 

1:58.2:504 

.9 

8.50.1248 

J03.:1.")R6 

..5 

1164.1.591 

120.9516 

.1 

15-J7.4537 

1:58.5445 

33. 

855.300(1 

10:{.(57-J8 

.6 

1170.2145 

121.2(557 

.2 

1.5;!  ».;J888 

1:58.8587 

.1 

8()0.492 

10:5.98(39 

.7 

117(5.2H.57 

1-Jl.57!»9 

.3 

15:51.:5:596 

1:59.1728 

.2 

8()5.(i9it2 

104.:50ll 

.8 

11S2.:5725 

121.894 

.4 

1548.:5061 

1:59.487 

.3 

870.9222 

104.(51.^)1 

.9 

1188.4(551 

122.2082 

.5 

15.55.2''8:5 

1:59.8012 

1 

876.1(508 

104.9294 

39. 

1194.54:54 

122.5224 

.6 

1562.2862 

140.11.53 

.<> 

881.4151 

105.24:56 

.1 

1200.727:5 

122.8:5(55 

.7 

1569.2998 

140.4295 

.« 

8ci6.()H51 

105.5.577 

.2 

120(5.877 

12:5.1507 

.8 

1576:5292 

140.74:56 

.7 

891.9709 

105.  «7 19 

1213.0424 

123.4(548 

.9 

1583.:5742 

141.0.578 

.8 

897.2723 

106.1.^6 

.4 

1219.224:5 

123.  T79 

4.5. 

1590.4:55 

141.:i72 

.9 

902.,5895 

106.5002 

..5 

1225.4203 

124.09:52 

.1 

1597.5114 

141.(5861 

34. 

907.9224 

10(5.8144 

.6 

1231.(5:528 

124.4073 

.2 

1604.60:56 

142.0003 

.1 

91:5.2709 

107. 1-J85 

]2:57.,^()1 

124.7215 

.3 

1611.7114 

142.3144 

.2 

918.(5352 

107.4272 

.8 

1244.121 

12.5.0:5.56 

.4 

1613.8:55 

142.(5286 

.     .3 

924.0115 

107.7568 

.9 

125(t.:5()46 

125.:5498 

.5 

1625.9743 

142.9428 

.4 

929.4109 

108.071 

40. 

1256.(54 

125.(564 

.6 

1(5:53.1293 

14:5.2.5(59 

.5 

934.8223 

108.:{r!52 

.1 

1262.931 

]25.s)78l 

.7 

1640.:502 

14:5.5711 

.(5 

940.2494 

108.6993 

i> 

12(59.2:5^8 

126.2923 

.8 

1647.4846 

143.88.52 

.7 

945.(5922 

109.0:552 

Si 

1275. .5(502 

I2(i.(5064 

.9 

l(5.-)4.68>-'5 

144.1994 

.8 

951. 1508 

109.3076 

.4 

1281. 8 JH4 

12<5.<Jv'()6 

46. 

1661.'.K)(i4 

144.51:56 

.9 

956.625 

109.6418 

.5 

1288,2.523 

127.2:548 

.1 

l(î69. 1:599 

144.8277 

35. 

9(52.115 

l(l9.8.-)6 

.6 

1294.(5219 

I2r..548;> 

2 

167(5.:5'91 

145.1419 

.1 

9(57.6206 

110.2701 

.7 

1:50  !.  0071 

127.8(531 

.3 

1(583.6541 

145.4.56 

.2 

973.142 

110..5,-43 

.8 

i;i07.40n2 

128.1772 

.4 

1(J9(».;»:547 

145.7702 

.3 

978.679 

•1 10.8984 

.9 

1313.8-.M9 

128.4914 

.5 

1(598.2311 

146.0844 

.4 

984.2318 

111.2126 

41. 

1:520.2574 

128.80.56 

.6 

1705.54:52 

146.:5985 

.5 

989.8003 

111.5268 

.1 

1:526.7055 

129.1197 

.7 

1712.871 

146.7127 

.6 

995.3845 

111.8409 

.2 

133:5.1693 

129.4:523 

.8 

1720.2144 

147.02(58 

.7 

1000.9843 

112.1551 

•  <> 

1:539.6489 

129.748 

.9 

1727.. 57:56 

147.:i4l 

.8 

I0O6.6 

112.4692 

.4 

1346.1441 

1:50.0(522 

47. 

17:54.9486 

147.6552 

.9 

1012.2313 

112.78:54 

.5 

1:5.52.6551 

l:50.:{7(54 

.1 

1742.:5:592 

147.SHi9:5 

3G. 

1017.8784 

113.0976 

.6 

13.59.1818 

1:50.6905 

.2 

1749.7455 

148.2835 

.1 

1023..5411 

113.4117 

.7 

1365.7242 

131.0047 

.3 

1757.1675 

148.5976 

.2 

1029.2195 

113.7259 

.8 

1372.2822 

1:51.:5188 

.4 

17(54.(5045 

148.9118 

.3 

1034.9131 

114.04 

.9 

1:578.8.56 

131.6.32 

.5 

1772.0587 

149.226 

.4 

1040.(5235 

114.:{542 

42. 

1:585.44.56 

131.9472 

.6 

177!  (.5279 

149..5:561 

Si 

1046.349! 

114.66H4 

.1 

1392.0508 

1:52.2(513 

.7 

1787.0127 

149.8.543 

.6 

1052.0904 

114.9825 

.2 

1:5'JH.67I7 

1:52.. 57.55 

.8 

1 794.  ;<  1:53 

150.1684 

.7 

1057.8474 

115.2967 

.3 

1405.:5083 

1:52.889(5 

.9 

1802.029(5 

1.50.4826 

.8 

1063.62 

115.6108 

.4 

1411.9607 

1:53. -JOIW 

48. 

1809.5616 

1.50.7968 

.9 

10(59.4084 

115.S»25 

.5 

1418.6287 

1:53.51  H 

1 

1817.1092 

151.1109 

37. 

1075.2126 

116.2:{92 

.6 

1425.:5125 

1:53.8:521 

•> 

1824.6726 

151.4251 

.1 

1081.0324 

116.55:53 

.7 

1432.0119 

1:54.1463 

.3 

18:52.2518 

151.7:592 

.2 

1086.86; 9 

116.8675 

.8 

14:58.7271 

1:11.4604 

.4 

18:59.8466 

152.(15:54 

.3 

1092.7191 

117.1816 

.9 

1445.458 

134.7746 

.5 

1847.4576 

152.3676 

22 
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Diam. 

Aire. 

Ciicon, 

Diam. 

Aire, 

Circon. 

Diam, 

Aire, 

Circon. 

.fi 

1^-55. 0«33 

J 52.68 17 

.2 

•2307.2-2-24 

170.'2747 

,8 

•2808.6218 

187.8(576 

.7 

186-2. 7-^5;] 

!  52.; '959 

.3 

-2:515.744 

170.5883 

.9 

2818.023 

188.1818 

.8 

lri70.3,-i-Jl' 

153.31 

.4 

'2:5-24.-28l3 

170.903 

60. 

'2827.44 

188.496 

.9 

lK;ri.05(i3 

153.6242 

.5 

2:5:52.8343 

171.2172 

.1 

2^:56.8726 

l!-8.^101 

49. 

1885.7454 

153.9384 

.6 

2:541.403 

J  71, 5:543 

.2 

284(5.321 

189.1-243 

.1 

1893.4501 

154.2525 

.  1 

2:549.9874 

171.84.55 

.3 

28.55.785 

189,4:«4 

.2 

190).170() 

154.5667 

.8 

2358.. 587  6 

172.1596 

.4 

2865.2648 

]W).75^26 

.3 

1908.9068 

154.8.-08 

.9 

2:5()7.20:54 

172.4738 

.5 

2874,7603 

190.0668 

.4 

1916.6587 

155.195 

55. 

2:575,835 

172.788 

.6 

'2884.-2615 

190,:5809 

.5 

l'.C.M.4263 

155..')092 

.1 

2:Snl.4H-22 

173, 1021 

.7 

2893.7984 

190.6951 

.6 

193'i.y096 

155.8233 

.2 

-2:593.1452 

173.4163 

.8 

'2903.341 

191.0092 

.7 

1940.0086 

156.1:575 

Al 

•24  (H.. -2:58 

173.7:504 

.9 

'2912.8993 

191.3-2:54 

.H 

1947.8-231 

156.4.'.  16 

.4 

-2410.5182 

174.0416 

61. 

'29-22.47:54 

191.6:^76 

.9 

]9.')5.6538 

156.7558 

.5 

2419.-228:5 

174.:55-'8 

,1 

2932.0(5:51 

191.9517 

50. 

1963.5 

157.08 

.6 

'24-27. 9.541 

174.67-29 

.'2 

294  ]  ,(5685 

192.2659 

.1 

1>j7  1.3618 

157.:5941 

.7 

'24:5().()956 

174.9771 

]3 

•2951.2897 

192.58 

.y 

1979.-2394 

157.7(183 

.8 

•2445.4528 

175.:5092 

.4 

29(50.9265 

193.8942 

'.Î5 

1987.13-26 

158.0224 

.9 

•2451. -2-257 

175.6154 

.5 

2970.5791 

19:5.-2084 

.4 

1995,0416 

158.3:566 

56. 

2463.0144 

175.9-296 

.6 

•2980.-2474 

193.5-2-25 

.5 

-290-2.96():î 

158.650-; 

,1 

•2471.8187 

176.24:57 

,7 

29e9.9314 

19:5.83(57 

.6 

2010,9067 

l5r,9C)19 

.2 

2480.(5387 

176.5.579 

.8 

2999.63 

1.14.1508 

.7 

2018.86-28 

159.-2791 

.3 

2489.4745 

176,f72 

.9 

:5O09.:5464 

194.465 

.6 

•20-2().K{46 

159.5932 

.4 

•2498.:i259 

177.18(52 

62, 

3019.0776 

194.7792 

.9 

2034.877 

1.")'.».9074 

,5 

•2507.1931 

177.5004 

.1 

:50-28.8-244 

195.093:5 

51. 

2042.8-254 

160.-2216 

.6 

•2516.076 

177.8145 

,'2 

:5038. 58(59 

195.4075 

.1 

2050.8443 

160.5:557 

.7 

•2.524. ','7:56 

178.1'2.-7 

!:i 

:5048,:«551 

195.7216 

.2 

20.-)8.8784 

160.8499 

.8 

25:53.8888 

17^.4428 

,4 

:5058. 1.591 

196.0:558 

.3 

20()6.9293 

161.164 

.9 

•2542.8188 

178.757 

.5 

:50(57.9()fi7 

196.  :55 

.4 

2074.9953 

161,4782 

57. 

•2551.7646 

17<).()712 

.(5 

:W77,7941 

196.6641 

.5 

2083.0771 

161.79-24 

.1 

-25(50.72(5 

179.:!H53 

.7 

:5087.6:iU 

li)6.9783 

.6 

2091.1746 

162.1065 

.2 

2(5(59,7031 

179.(5995 

.8 

:5097.4919 

197. -29-24 

.7 

2099.-2878 

162.4207 

.3 

•2578.6959 

180.01:56 

.9 

3l07.:}644 

197.6066 

.8 

2107.4 1()6 

162.7:^48 

.4 

•2587.7(145 

180.:5-278 

63. 

31 17. '25-26 

197.9208 

.9 

2115..5612 

163.049 

.5 

•2596,7287 

1«(^(542 

.1 

3127.1564 

]98.-2:549 

52. 

21-23.72  Mi 

16:5.:56:52 

.6 

2605.7687 

18().'.t.561 

.2 

31:57.0758 

198.5491 

.1 

2131.8976 

.163.6773 

.7 

'2614.8-243 

18). -2803 

.3 

3147.0114 

198.86:52 

.2 

2140.0893 

163.99:^5 

.8 

26;/:5.8957 

181.5'î44 

.4 

315(i,9(>(54 

199.1774 

.3 

2148.2967 

164.:50.-)6 

.9 

26:52.9828 

181.8986 

.5 

31(56.9-291 

199.4916 

.4 

2156.5199 

l(i4.6198 

58. 

2642.0856 

182.21-28 

.6 

3176.9115 

199.80.57 

.5 

2164.7587 

164.9;}4 

.1 

-2(551.204(5 

182,-5-269 

,7 

3186.9097 

200.1199 

.6 

2173.0133 

l(i5.2481 

.2 

26(54.3:582 

18-2,8411 

,8 

3196.92:^5 

'200,434 

.7 

2181.2835 

165.56-23 

.3 

'2669.4882 

18:5,1.552 

,9 

:5206.9531 

200.7482 

.8 

2189.5695 

165.8761 

.4 

'2678.6538 

183.4694 

64. 

3216.9984 

'201.0624 

.9 

2197.8712 

166.1906 

.5 

'2(587.8:551 

.   183,7836 

.1 

:V227.0593 

201.3765 

53. 

2-206.1886 

165.5048 

.6 

'2697.0321 

184.0977 

,2 

3237.136 

201.6907 

.1 

2214,5216 

166.8189 

.7 

2706.-2449 

:  84.4119 

.3 

3-247.2284 

'202,0048 

.2 

2-2-22,8704 

167.13:51 

.8 

2715.47:53 

184,7-26 

.4 

3257.3365 

202.319 

.3 

2-23 1.235 

l(i7.4472 

.9 

'27'24.7175 

185.0402 

.5 

3*267.4603 

202.(5332 

.4 

22:59.6152 

167.7614 

59. 

2733.9774 

185.:i544 

.6 

:î-277.5998 

202.9473 

.5 

2248.0111 

168.0756 

.1 

2743.25'29 

185.6685 

.7 

3287.755 

203.'2615 

.6 

2-256.4227 

168.3897 

.2 

•27.52.5442 

185.98-27 

,8 

3'297.926 

203.5756 

.7 

2-264.8701 

168.7049 

,3 

'2761.8512 

186.'2(596 

.9 

3:i08.11'26 

-203.8898 

.8 

2-273.-2931 

169.018 

.4 

'2771.17.39 

186.6U 

65. 

3318.315 

204.204 

.9 

2-281.7519 

J 69.3322 

.5 

2780. 51 '23 

186,9'252 

,1 

33-28.531 

'204.5181 

54. 

2-290.22(54 

169.6464 

.6 

2789.8664 

187.2:^93 

'2 

3339.766*' 

201,8:523 

.1 

2-298.7165 

169.9605 

.7 

2799.2362 

187,5535 

.3 

3349.0162 

yoi.1464 
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Difim. 


.6 
.7 

.8 
.9 


(56. 


G7. 


.1 
.2 
/.i 
.4 

.5 
.6 

.7 
.8 
.9 


68. 


.1 
.2 
.3 
.4 

.T) 
.() 

.7 
.8 
.9 

.i 

.2 

.4 
.5 

.0 
.7 

.8 
.9 


69. 


.1 
o 

.:i 
.4 

.5 
.6 

.8 


70. 


.1 
.2 
.3 
.4 

.5 
.6 

.7 
.8 
.9 


Aire. 

Ciicon. 

:5:  :.')'.>. -Jf^  14 

•,'05.4()0i) 

.<:;(■.;>..".(;•,':'. 

205.7748 

:',;{:  9.  r-r,?-i» 

20(;.0"'89 

:5:!;K).l7i'J 

2(U).403L 

:i4U0.4iiS)'.i 

2(H).7l72 

:5410.H4-J9 

•J07.0:!i4 

[U2i:M-iA 

2()r.34.")() 

:{»:u.r)77r) 

207.6.597 

:{4  41. 96:53 

207.97  :'.9 

:î4r)'j.:{749 

208.288 

34(i-J.797l 

208.()U22 

3-i7:;.-,»3r)l 

208.9164 

:!4>3.(;8-'8 

209.2:505 

:U94.lfJ4 

209.544t; 

3504.(51:52 

209.f5'-8 

:',;-)  1.-).  143 

210.173 

3.')2.'>.6(;()(3 

2 10.4^72 

:5r):îti.ii)-j8 

210.f0l3 

:ir)4t).7404 

211.1155 

:{.■).•  w.  304  3 

21 1.4-.'9t; 

:5r)()7>8:!7 

211.74:58 

3r)78.47ri7 

212.0,58 

3:)89.UM)r) 

v;l2.:572l 

:ir>99.7 1  i')',» 

212.68('3 

:5t)io.:5r)Sl 

213.00114 

3fi-.'!.0IG 

213.:;14() 

:}(i31.6>^!t6 

213.(5288 

:5()42.:57r!d 

213.9429 

3()r):5.0B:58 

2L4.2571 

3()():S.ft04 

214.5712 

:5()74.r)4i 

214.8454 

3(i-^r).:2i»31 

215.1996 

3()9().00G 

215.5137 

3T0().844.') 

215.&279 

3717.()4:57 

216.142 

37V!8.4.')87 

21(5.4562 

:57:59.','894 

216.7704 

37.-.0.13r)7 

217.0H45 

37»)0.9'.t78 

217.3987 

:;771.S7r)6 

217.7128 

37rtt>.7()91 

218.027 

37il3.«783 

218:5412 

3804.  «0:52 

218.6.553 

,3,»j].").  54:58 

218.9(595 

3826.5002 

219.2836 

:5847.4722 

219.5978 

3848.46 

219.912 

3859.49.52 

2\J0.2261 

3870.4826 

220.5403 

3881.5174 

220.8544 

3892.568 

221.U)86 

39'.):5.ti:543 

221,4828 

3914.71()3 

221.7969 

:5925.814 

222.1111 

:{9:56.9274 

222.4252 

:{948.0565 

222.7394 

Diara. 


71. 


74. 


75. 


76. 


.1 
.2 
!3 
.4 

.5 
.6 

.7 
.8 
.9 

".l 

.2 
.3 

.4 


.8 
.9 


.3 
.4 


./ 

.8 
.9 

.1 
.2 

A 
.5 
.6 
,7 
.8 
.9 
}. 
.1 
.2 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

.1 
.2 
M 
A 


Aire. 


:!9.59 

:5ii7() 
:59^1 

:5992 

4003 

4015 

4026 

40;57 

4018 

40(50 

4071 

4082, 

4094 

4105 

4116 

4128 

4i:59 

4151 

4l(i2 

4173 

4 1)^5 

4196 

4208 

4219 

4231 

4242 

4254 

4266, 

4277 

428D 

41500 

4312 

4:524 

4335 

4:547 

43.59 

4370 

4:582 

4:594 

4406 

44!  7 

4429 

4441 

4453 

4465 

4476 

4488 

4500 

4512 

4524 

453(5 

4548 

4560 

4.572 

4.584 

459G 


2014 

:;(ii9 

5:581 
7:501 

9:57:5 

1611 
.4002 
(555 
9254 
21 IC) 
5i:!() 

8:;:52 

1()45 
5125 
^7il3 
2587 
6524 
0(567 
4943 
9:576 

:5<i6(; 

.^712 
:;614 
8(578 
:5896 
927 1 
4803 
049:5 
(5:5:59 
2:54:5 
8504 
4821 
1296 
792H 
4717 
16ti:5 
87(56 
6026 
:5448 
.1018 
875 
66:58 
4684 
28r;6 
1246 
97  (;3 
84:S7 
7268 
625(5 
5401 
4704 
4U)3 
:57.-7 
:555:5 
:5583 

:i57i 


Cirron, 


22:5.0.5:56 

22:5,3677 

22:5.(5819 

22:5.99(5 

224.:5102 

224. (.244 

224.9385 

225.2527 

225.5(i68 

225.8-1 

22(5. 1 9.52 

22(5.509;; 

226.82:;5 

227.1376 

227.4518 

227.7(iC» 

228  080 1 

228.:i94:; 

228.70'' 1 
229.0226 
2'.'9.:5:!(J8 
229.(î5i)9 
229.965 1 
2:50.2792 
2:50.59:54 

2:;o.;to76 
2:51.2217 
231.5:5.59 

2:;i..-5 

2:52.1(542 

2:52.4784 

2:52.7925 

2:53.10(57 

2:53.4208 

2:54.7:55 

2:54.0492 

2:54.:5(5:53 

2:54.6775 

2:54.91116 

2:55.:5058 

2:55.()2 

2:55.9:541 

2:56.2483 

2:5ti,5624 

2;56..-766 

2:57.190.>^ 

2:57.5049 

2:57.819! 

2;58.i:5:i2 

2:58.4474 

2:58.761.6 

2:59.0757 

2:59.:5899 

2:59.704 

240.0182 

240.3324 


I 
Diani. 


.6 

.7 
.8 
.9 


77. 


.1 

.4 

.5 
.6 

.  « 

.8 
.9 


r8. 


.1 

.3 
.4 

.5 
.6 
,7 

.8 

.9 
). 

.1 
.2 

.3 
.4 
.5 
.6 

.7 
.8 
.9 


80. 


81. 


.1 
.2 
.3 
.4 

.5 
.6 
.7 

.8 
.9 

2 
!3 
.4 
.5 

.6 
.7 

.8 
.9 


82. 


Aire. 


4(l()S.:iHl() 
4620.4218 
46:12.4776 
4644.5492 
l()5().6;!6(i 
466.-. 7:596 
46-0.  .-5-:5 
4692.9927 
4705.1429 
4717.;5o,-<7 
4729.4iiO;5 

474i.(;.'^;5 

47.5:;. 9605 
47()6.1292 


4: 


?:;6 


4790.(5;5;;() 
4.-02. 9o;i4 

4-15.-J01 

4^27.5(i.S2 

4-:î9.8311 

4.8.52.1697 

4864.5241 

4876.897:5 

4.^'^9.2799 

4901.(5tfl4 

4914.0985 

4926.5:514 

49:!8.9^2 

4951.4443 

49():5.9243 

497(5.484 

49.88.9314 

5001.4.586 

5014.0014 

5026..56 

50:59.1342 

5051.7242 

50(54.32,58 

5076.95.52 

5089.5f-83 

5102. 24U 

5114.9096 

5127.59:58 

5140.2937 

5153.0094 

51(55.7407 

5178.4877 

5191.2505 

5204.  «1285 

5216.8231 

.5229.6:53 

5242.4586 

5255.2998 

5268.1568 

5281.0286 

5293,918 


Circon, 


240.6465 

240.9607 

211.2748 

24 1  .(5il.-'7 

24 1 .90:!2 

242.2173 

242.5315 

242.-4.56 

24:!.  1598 

24:5.474 

243.7S-1 

244.l(»23 

214.4:64 

214.7:506 

245.0448 

245.:5589 

245.(;7:5I 

245.9872 

24(5.:5014 

246.(;i56 

246.9297 

217.2439 

247.548 

247.8722 

248.1864 

248,5005 

248.8147 

249.1288 

249,443 

249,7.572 

250.0713 

250,3.855 

250.6996 

251.0138 

25l.:5280 

251.6421 

251.9,563 

252.2704 

252,5846 

2.52.8986 

2.53.2129 

2.53.5271 

253,8412 

254,1554 

254.4696 

254.7837 

2.55,0979 

255,412 

255.7262 

256.0404 

256.3545 

2,56.6687 

256.9828 

257.297 

2.57.6 112 

257.9253 


24 


AIRES  ET  CIRCONFÉRENCES  DE   CERCLES. 
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Diam. 
.2 

Aire. 

Circon. 

Diam. 

Aire. 

Circon, 

Diam. 

Aire. 

Circon. 

niJOti.H-^'il 

258.2:595 

.8 

(;05 1.5149 

275.8:524 

.4 

6851.4^40 

293.4254 

.3 

5:519.74:59 

25-.55:56 

.9 

60t)8.:5224 

275.146(5 

.5 

6866.16:5! 

29:5.7:59(5 

.4 

5:5:5-2.  (i77.') 

258.'-()l6 

88. 

«)()82.1:S76 

27(..4(;0M 

.6 

(5880.8579 

294.05:57 

.5 

5:54r).(>:iH7 

25;».  182 

.1 

60i>5.9684 

27(i.7719 

.7 

6>95.5(5.<) 

294.:5()79 

.(i 

5:5,-)8.5!»57 

259.  I9()l 

.2 

6109.^15 

277.(J.><91 

.8 

6!»08.2947 

294.(582 

.7 

n:57l.5;»H:{ 

259.810:5 

.3 

6!  23,  (5:  71 

277.40:!2 

.9 

6925.0;5()7 

294.9;»(52 

.H 

5:584. 57r>-i 

260.1244 

.4 

61:57.5.554 

277.7i7l 

94. 

(;9:5;).7944 

2!>r).:5i04 

.9 

5:597.5!»()H 

260.4:586 

.5 

6 151.441»  1 

278.0:51(5 

.1 

6951.5677 

295.6245 

83. 

541().()-2(»H 

260.7528 

.6 

(!l(;5.:55s.") 

278.:!457 

.2 

()969.:55()8 

295.93-7 

.1 

54-.':5.(i()() 

261.0669 

.7 

6179.28:57 

27H.6.7J9 

.3 

6984.1  (514 

29t).2i:5t5 

.2 

îAm.7'27'Z 

26l.:5rtll 

.8 

6193.2245 

27m.  975 

.4 

()99S.!ifS21 

296  5(57 

.3 

5419.80  »■> 

2()l.()9.')2 

.9 

6207.1811 

279.2882 

.5 

701:5.8183 

2;»6.8812 

.4 

54()2.8;»(i8 

2(;2.0094 

89. 

()22 1.15:54 

279.<)n24 

.6 

7028.(5702 

297. !  953 

.5 

5476.0051 

262.:523(i 

.1 

62:55.1413 

279.9165 

.  0 

7013.5025 

297.5095 

.6 

5489.1*291 

2()2.6:576 

()24'.».  145 

280.2:!07 

.8 

70.58.418 

297.82:56 

.7 

5r.02,2()89 

262.95  ll< 

.3 

(i2()3.l644 

280.5448 

.9 

707:5.:5202 

298.1:578 

.8 

55t5.4-.»4:{ 

263.264 

,4 

()277.11»95 

280.859 

95. 

708''.2:;5 

298.452 

.9 

5528.5958 

26:5.5802 

.5 

()2!' 1.20:55 

281.17:52 

.1 

7103.1654 

298.7(561 

84. 

5541.7824 

263.8044 

.6 

6:505.:51(i8 

2r-1.4H73 

7118.111(5 

2!»9.072:5 

.1 

5554.9847 

264.20rt5 

.7 

6319.:5!»9 

281.882r> 

.3 

71:53.07:54 

299.:5i»44 

.2 

5568.20:52 

2<)4.5227 

.8 

():5:î3.497 

2^î2.1l56 

.4 

7148.0.51 

299.7086 

.3 

5581.4:572 

y64.8:5(i8 

.9 

6347.(i813 

2rt2,4298 

.5 

716:5.0443 

:500.0228 

.4 

5594.6869 

265.151 

90. 

6:5»)  1.74 

282.744 

.6 

7178.05:53 

:5oo,:5:569 

.5 

5607.9523 

2()5.4652 

.1 

6:575.HH.-) 

28:5.0581 

.7 

7193.078 

300.6511 

.« 

5621 .2:5:54 

265.779:5 

.2 

(i:590,0458 

28:5.3723 

.8 

7208.1184 

300.9652 

.7 

56:54.56.82 

266.09:55 

.3 

(5404.2222 

28:5.68(54 

.9 

7223.1745 

:50 1.2794 

.8 

5647.8428 

266.4076 

.4 

()418.4;44 

284,0006 

96. 

72:58.24(54 

:50 1.59:56 

.9 

5661.171 

266.7218 

.5 

(54:52.6223 

284.3148 

.1 

725:5.3:?:>9 

301.9077 

85. 

5674.515 

267.0:5(5 

.6 

6446.8474 

284.(5289 

.2 

7268.4;J71 

:i(J2.2219 

.1 

5687.8746 

2()7.:550l 

.7 

6461.0852 

284.9431 

.3 

7283.5561 

302.536 

.2 

5701.25 

267.664:5 

.8 

6475.3402 

285.2572 

.4 

7298.6907 

302.8502 

.3 

5714.641 

267.9784 

.9 

6489.6109 

2-5.57  U 

.5 

7313.8411 

:503.1644 

.4 

5728.0478 

268.2926 

91. 

650:5.S674 

285.88r)6 

.6 

7:W9.0072 

:503.4785 

.5 

5741.4703 

2(58.6068 

.1 

()518.1995 

286.1997 

.7 

7344.189 

303.7927 

.6 

5754.9085 

268.9209 

.2 

65:^2.5173 

286  51 :59 

.8 

7359.38(54 

:504.1068 

.7 

5768.:5624 

269.2:551 

.3 

(5546.890!) 

2-^6.829 

.9 

7374.5996 

304.42! 

.8 

5781.8:52 

269.5492 

.4 

6r)61.208l 

287.1422 

97. 

7:589.8286 

;i01.7:i52 

.9 

5795.  :5 173 

2()9.86:54 

.5 

6575.5651 

2.«;7.4564 

.1 

7405.07:« 

305.0493 

86. 

5808.8184 

270.1776 

.6 

6589.9458 

287.7705 

.2 

7420.3335 

305.;^635 

.1 

5822.3351 

270.4917 

.7 

6(î04.;5222 

288.0847 

.3 

74:55.6095 

305.6776 

5835.8675 

270.8059 

.8 

6618.7.542 

2«8.3988 

,4 

7450.9013 

305.9918 

.3 

5849.4157 

271.12 

.9 

6633.182 

2>«'8.7I3 

.5 

74(56.2087 

306.:506 

.4 

5862.9795 

271.4:^42 

92. 

()647.t):556 

289.0272 

.6 

7481.5319 

306.6201 

.5 

5876.5591 

271.74H4 

.1 

66()2.0848 

289.3 U 3 

.7 

7496.8707 

306.93(53 

.H 

5890.1541 

272.0(565 

.2 

6676.5.597 

289.6r)55 

.8 

7512.2253 

:507.2484 

.7 

5903.7654 

272.:i767 

.3 

6(591.0161 

289.9(596 

.9 

7527.5956 

307.5626 

.8 

5917.  :592 

272.6908 

.4 

6705.55(57 

290.2838 

98. 

7542.9816 

:'.07.8768 

.9 

5931.0344 

273.005 

.5 

6720.0787 

290.598 

.1 

7558.38:52 

308.1909 

87. 

5944.6926 

273.3192 

.6 

(57:54.6165 

290.9121 

^2 

7573.8O116 

308.5051 

.1 

59.">8.;5()44 

273.6:{3:{ 

./ 

6749.1699 

291.2263 

.3 

7589.2338 

:;08.8192 

.2 

f.972.0559 

273.9H75 

.8 

6763.7:59! 

291.5404 

.4 

7604.6826 

309.1334 

.3 

5985.7691 

274.2616 

.9 

6778.324 

291.8546 

.5 

7(520.1471 

309.4476 

.4 

5999.4821 

274.5758 

93. 

6792.924(5 

292.1(588 

.6 

76:55.627:5 

:509.76I7 

.5 

6013.2187 

274.89 

.1 

(5807.5408 

292.4829 

.7 

7651.19:53 

310.0769 

.6 

6026.9711 

275.2041 

.2 

(5822.17:5 

292.7971 

.8 

76(56.9349 

310.:595 

.7 

6040.7391 

275.5183 

.3 

(5836.8296 

293.1112 

.9 

7682.1623 

310.7072 

^ 
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n 


Diam. 

Airo. 

Circon. 

i 
Diam. 

1 

Aire. 

Circon. 

Diam. 

Aire. 

( 
Cin'on. 

99. 

7697.70r)4 

311.0184 

.4 

7760.0347 

312.275 

.8 

7H-J2.615I 

3i:5.5ll<i 

.1 

77i:i.y(;4L 

311.3325 

.f. 

7775.6563 

312.5?-'92 

.9 

78;i8.29'J8 

313.H458 

.2 

77'2S.h:VM) 

311.6467 

.6 

7791.2936 

312.9033 

100. 

7.V.4. 

314.16 

.3 

7744.4-.>88 

311.9608 

.7 

:8(»6.94t)6 

313.2175 

' 

Pour  trouver  l'aire  ou  la  Circonférence  d' 

un  Diiimeire  plus 

grand  qu'nueuu 

dans  la  Table  précédente. 

Voir  les  règles,  pages  15  et  18  des  tables. 

Ou 

si  le  diamètre  excède  100  et  qu'il  soit  moindre  que  1001. 

PicûeK  la  surface  ou  la  circonférence  comme  pour  un  nombre  entier; 

alors,  pour 

a  surfiicp, 

renvoj 

rez  le  point  décimal  deux  cuinresà  la  droite  ; 

et,  pour  la  circontérence,  renvoyez  le  jjomt  || 

décimi 

il,  un  chiffre  à  la  droite. 

Ex 

.Mi'LB. — La  surface  pour  96.7  est  7344.189  ; 

de  lu,  pour  907,  elle  est  734418.9.  et  la  II 

circon 

fércnce  de  9 

J.7  est  3(13.7927,  et  pour  9G7,  elle  est  3037.927. 

: 

XABLK 

IV. 

AIRES  ET  CIRCONFÉRENCES  DE  CERCLES 

DE    1    À    50 

PIEDS. 

(Avançant  par  1 

pouce.) 

Diam. 

Aire. 

Circon. 

Diam. 

Aire. 

Circon. 

1 
Dinm. 

1 

Aire. 

Ciicon. 

Feet. 

Feet.  Ins. 

Feet. 

Feet.  Ins. 

1 

Feet. 

Feet.  Ins. 

Ipd. 

.7854 

3    1^ 

•,ipd. 

7.0G86 

9     5 

ô  pd. 

19.635 

15    81^ 

i 

.9217 

3    4^8 

1 

7.4(jti() 

9     ti}4 

1 

20.2947 

15  115,^ 

2 

1.0ii9 

3    8 

7.8;57 

9  11% 

y 

20.9t).">6 

16     u^ 

3 

1.2-271 

3  11 

3 

8.295/ 

10     2»^ 

3 

21.<)475 

Iti     :^i 

16    y 

4 

1.39H2 

4    21^ 

4 

H.  7 265 

10    5-)g 

4 

22.34 

ô 

1.0761 

4    5% 

5 

9.1683 

10     8% 

5 

23.0437 

17      >é 
17     3K 
17    6% 

17  95^ 

18  3^8 
18    7ié 
18  10  i^ 

6 

1.7671 

4    8>^ 

6 

9.6211 

10  11% 

6 

23.7583 

7 

1.96d9 

4  11^ 

7 

10  0846 

Il     3 

7 

24.4S35 

i< 

2.1816 

5    2% 

8 

10.5591 

11     61^ 
il     9?! 

8 

25.2199 

9 

2.4052 

5    5% 

.  9 

11.0446 

9 

25.9672 

10 

2.6398 

5    9 

10 

11.5409 

12     4 

10 

26.7251 

11 

2.8852 

6    21^ 

H 

12.0481 

12     353- 

11 

27.4943 

2pd. 

3.1416 

6    3% 

4pd. 

12.5664 

12     ii-^i 

Qpd 

28.2744 

i 

3.4087 

6    6>^ 

1 

13.0952 

12    9J8 

1 

29.0619 

19  43-0 

2 

3.6869 

6    9% 

'2 

I3.():!5:i 

13     1 

2 

29.8668 

3 

3.976 

7      h 

3 

14.1862 

13     41^ 

3 

30  6796 

/  0 

19    7U 

4 

4.276 

7    -iVs 

4 

14.7479 

13     74 

4 

31.5029 

19  10^^ 

20  i^ 
ao     A% 
20     8^-0 

5 

4.5869 

7    7 

5 

i5.320() 

13  10  I/o 

r» 

32.3376 

6 

4.9087 

7  10^4 

6 

15.9043 

14     1^ 

6 

33.1831 

7 

5.2413 

«     1% 

7 

16.4986 

14     45^ 

7 

34.0391 

8 

.^.585 

8    41^ 

8 

17.1041 

14    "^K 

8 

34.9065 

20  \\% 

21  2^? 

9 

5.9395 

8    7% 

9 

17.7205 

14   11 

9 

35.7847 

ÏO 

6.:!049 

8  10^ 

10 

18.3476 

15    2>é 

10 

36.6735 

21     51^ 

11 

6.6813 

9    l'A 

11 

18.9858 

15     5K 

11 

37.5736 

21    8^ 

26 
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Diam. 


7]><l. 
1 

:{ 
4 
f) 
() 

7 

8 
l) 

lu 

11 

8pd. 
1 

3 
4 

f) 
G 
7 
8 
t) 
10 
11 

1 

y 

;} 

4 


8 
10 

11 

Wpd. 
i 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

9 

10 

11 

lli)rf. 

i 

2 

3 

4 

5 

6 


Aire. 


riiils. 

:!«.  IriK) 

il'.MOi; 

4().3:5s-^ 

4i.'."-jr) 

4:J.'^;{{)r 
4:i.v!()viJ 
44.i.7rt7 
4.').  Ki.Mi 

4().i(;:{H 
47.1?:'. 

4rt.H)-.'() 

4i».',';j;{(î 

r»i.:n7>-< 
f.-.>.;iisi<i 
r):!.4r)(;.j 
r)4.r)4r^ 
r)r).i':{T7 

;')().  7  4.'.! 

58.i><J-J 

()0.i:5-Jl 
fii.'.>rtv>t; 

6:{GÎ74 
()4.H0U() 
().-).!  »!).■)  1 
67.^01  »7 
6H.41t;() 
6i».ti44 

70.KS'i:{ 
7-2.\:wj 
7:?.:!i)l 

74.(i()-2 

7r).iM:« 
77.'23(« 
78.1,  i 
70.854 
81.1795 
8-2.51« 
83.86-27 
85.2îill 
8f).n903 
87.9tîy7 
89.3008 
90.7(>-.>7 
92.1749 
93.fi986 
95.0334 
96.4783 
97.9347 
99.4021 
100.8797 
102.3689 
103.8691 


Chcou. 


Vm\H.  l'es. 


21 
22 
22 
22 
2:; 
2.Î 
23 
23 
24 
24 
24 
24 
25 
25 
25 
25 
26 
26 
26 
26 
27 
27 
27 
28 
28 
28 
28 
29 
29 
29 
29 
30 
30 
30 
30 
31. 
31 
31 
31 
32 
32 
32 
32 
33 
33 
33 
34 
34 
34 
34 
35 
35 
35 
35 
36 


•  » 

6Ju 

V'« 
41 


H 
''h 

l'o 

•'M 
9^^ 


8 

^^ 

''H 

5 

11)4 

im 
% 

6% 
9% 

% 
4M 

l)é 


Di  un. 


7 

b 

10 

11 

I2i'(f 

1 
») 

3 
4 
5 

6 

7 
8 
1» 

lu 

il 
ï[^2>d. 

1 


4 

8 

9 

10 

11 

14  i*(i. 

1 

»> 

3 
4 


8 

9 

10 

11 

15  pd. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

IQpd 

1 


Ai  ru. 


Pieds. 

I05.:;7;u 

106.9013 
j()-'.4:M2 
un». i>;72 

ill.5:!!!» 

113.')i»76 

114.6732 

116.2(107 

117.8.7.» 

119.4074 

121. 087(5 

122.7  J  87 

l24.3.V.t8 

126.0127 

127.6765 

129.3504 

I31.0:UJ 

132.7;i2() 

134.4391 

136.1574 

137.r>f-67 

139.()26 

141.3771 

143.1391 

144.9211 

14(i.6949 

148.4-96 

150.2943 

152.  nul» 

1.53.93.-'4 

15.5,7758 

157.625 

159.4852 

161.3553 

163.2373 

1.65.1303 

167.0331 

168.9479 

170.8735 

172.8091 

174.7565 

176.715 

178.6S32 

180.6634 

182,6545 

184.6.555 

18(^6684 

188.6923 

190.726 

192.7716 

194.8282 

19(5.8946 

198.973 

201,0624 

203.1615 


Cirt'on. 


Pieds.  PcH. 


llj.', 

9i.i 

3|.( 
<5>8 


36 
3(5 
36 
:!7 
37 
37 
37 
38 
38 
38 
39 

:;9 
39 
39 

4(» 
40 
40 
40 
41 
41 
41 
41 
42 
42 
42  8 

42  11^8^ 
43 
43 

43  8^â 
43  lli*4 
44 


10 
1 
4i? 


ns 


1 


105, 


8 
4?2 


'/4 


44 
44 
44 
45 
45 
45 
46 
46 
46 
46 
47 
47 
47 
47  lOTg 


)7 

6 

H 

9^ 

% 
4 


V4 

"M 

ni 

7li 


48 
48 
48 
48 
49 
49 
49 
50 
50 
50 


2>.< 

11% 
'^% 
5^^ 

:ii'8 


Dinm. 


(5 

8 

0 

10 

11 

17;"/ 

1 

2 

3 

4 

5 

(5 

^^ 

I 

8 

9 

10 

11 

18i>c/. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

19  M 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

20  pi. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


Aire. 


PiedH. 

2(t5.2:26 
207.;!94() 
209.526 J 
211.()7(>3 
21: 


Circon. 


Pieds.  Pc8. 


>.• 


>1 

215.9-^96 
218.16(52 
220.3.537 
222.551 
224.7603 
226.9>^0() 
229.2105 
231.4.525 
233.70.55 
235.9(H2 
2:î8.243 
240.52S7 
242.f^241 
245.131(5 
247.45 
249.7781 
252. 1H4 
2.54. 4  61  >6 
2.5().8S0;{ 
2.59.20:!3 
2(51.5872 
2(53.9807 
2(5(5.38(54 
2(58.8031 
271.2293 
273.6678 
276.1171 
278.57(51 
281.0472 
283.5294 
286.(121 
288.5249 
291.0307 
293.5641 
296.1107 
2'.)8.6483 
301.2054 
303.7747 
306.3.55 
308.9448 
311.5469 
314.16 
316.7824 
319.4173 
322.063 
324.7182 
327.3858 
330.0643 
332.7522 
335.4525 


50 
51 
51 
51 
51 
52 
52 
52 
52 
53 
53 
.53 
53 
54 
54 
54 
54 
55 
55 
5i') 
56 
5(5 
56 
56 
57 
57 
57 
57 
58 
58 
58 
58 
58 
i)9 
59 
59 
(iO 
60 
(50 
60 
60 
61 
61 
61 
61 
62 
62 
62 
63 
63 
63 
63 
64 
64 
64 


.A 
10 

'h 

10i.< 

^•!« 

4^8 

8 

~x8 
•'.8 

8i.< 
11>I 

6 
938^ 

63o 


1% 

41^ 

10% 
2 

«M 
iii.< 

25? 

^% 

8% 

11% 

3^ 

61^ 

K 

3% 
^% 
9% 
IM 
43< 
7% 
113^ 

1^ 

4^ 

ii3é 
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TA  E\^E.— (Continuée.) 


Diam. 


9 

10 

11 

lil  pd. 

1 

3 
4 
5 

6 

7 
8 

y 

10 

11 

'22  ]>d 

1 

i) 

3 
4 
n 
6 

i 

8 

y 

10 

11 

^3  pd. 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

2ipd. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

1 

o 

9 


Aire.  Circou. 


Pieds. 

3:5H.1()37 
340.8844 
313.(5174 
3l(;.3(;il 
341».  1 147 

3r)i.rt,M)4 
3r)4.<ir)7i 

3r)7.443-j 
3(50. -.'4 17 

3(;3.()r)ii 

3(50. HdiW 
3(58.7011 
371.r)43-» 
374.31)47 
37  7. -.'0^7 

3.-().i:;3(; 

3rt3.0ir7 
3b.-).  1(144 

31tl.73f^!» 

31)4,(5(5!^3 

31)7.(5087 

4U().r).')8:5 

40:!.f,-,'U4 

40(i.41)3.') 

401).47;'.y 

41v!.47()7 

415.47(5(5 

41.S.4915 

4-21.511)2 

424.5.577 

427.6055 

430.()(5;)h' 

433.7371 

4.W.8I75 

4:!9.yiO(5 

443.014(5 

44(5. 1278 

44y.2.5:î(5 

4.".2.3y04 

4.55.53(52 

4.5!S.(MMM 

461.8(542 

4(55.0428 

4(38.2341 

471.4.3(53 

474.(547(5 

477.871(5 

481.1065 

484.3.>06 

487,6073 

490.875 

41)4.1516 

497.4411 

500.7415 


Pieds.  Pc». 


(55 
(55 
65 
(55 
66 
(56 
«5(i 
6(5 
(57 
(57 
(57 
68 
(58 
6o 
(58 
(51) 
(51) 
(59 
69 
70 
70 
70 
70 
71 
71 
71 
71 
72 
72 
72 
73 
73 
73 
73 
74 
74 
74 
74 
75 


/•> 
76 
7(5 
76 

7(5 
77 

77 
77 
78 
78 
78 
78 
79 
79 


M 

11^4 

9 

01.. 
•)•'>' 

fi 

1014 

41., 

;> 

'-% 

8?i 

Si 

'"I 

■"H 

'% 

91-0 

f^ 


Di'ini. 


4 

5 

(5 

7 

8 

9 

10 

11 

2Gpd. 

1 
•) 

3 
4 

5 
(5 
7 
8 
9 
10 
11 
2:  pd. 
1 
2 
3 
4 
5 
(5 
7 
8 

y 
l't 
u 

28  pd. 

1 
2 
3 
4 
5 
(5 

/ 

8 
•  t 

10 
11 

29  pd. 

1 
2 
3 
4 
5 
(5 

8 

H 

10 


Aire. 


Pieds. 


504. 
.507. 
5  lu, 
514, 
517, 
.520, 
524, 
5V7, 
530, 
534, 
537, 
54 1 , 
514, 
548, 
551, 
555, 
5.")8, 
5(52, 
5(55, 
5(5y, 
.572, 
57(5, 

.57  y 

5-3, 
5-6 

51)0, 

593, 

51)7 

60 1 , 

604, 

(508 

(512, 

(515, 

(511), 

623 

62(5 

(530 

634 

(537 

(541 

(545, 

641) 

(552 

(55(5 

(5(iO, 

(564, 

6(58 

(57 1 

(575 

(579, 

6-3, 

(587, 

6yi 

(51)5 
61)11, 


05! 
3732 

7063 
0484 

4o;;4 

7(51)2 
1441 
5318 
1)304 

3:;7y 

7583 

l.-l))5 

(52119 

01t3 

5471 

0201 

5()5y 

0027 

5(184 

027 

5.".66 

01)4:» 

(54(53 

20p5 

771)<i 

3(537 

y5''7 

5(525 

1703 

^07 

4436 

931 

7536 

4228 

10.» 

7982 

5002 

21.52 

1)411 

(57;. 8 

4235 

1821 

1)1115 

73 

5214 

3214 

1346 

l)5-^7 

7915 

6375 

4!»-l3 

3598 

2385 

128 

0263 


Circon. 

Dium. 

Pieds.  Pcs. 

79    71^ 

11 

77  lU,, 

30  pd. 

HO     II4 

1 

HO    4U 

2 

HO     7S-8 

3 

80  io;?4 

4 

81       1^8 

r. 

81     5 

(5 

81     H>8' 

7 

81  11 I4 

8 

H2     2U 

9 

82    5J4 

10 

82     hfa 

11 

82  11^8 

•Mpd 

83     3 

1 

H3    61.^ 

2 

83     9^4 

3 

84       h 

4 

84     33.. 

r. 

84     6>8 

6 

84     \)Jk 

7 

85     1 

8 

85     414 

9 

85     8>8 

10 

85  11% 

11 

8(5     l»o 

32  ^rf. 

ëis  45.8 

1 

86    7^8 

2 

86  11 

3 

-7     2)8^ 

4 

87    5>4 

5 

87    8^i 

6 

87  113o 

7 

88     2,58 

8 

88     '0% 

9 

88  y 

10 

89      M 

11 

89    3>^ 

•33  pd. 

89    6% 

1 

89    9I2 

2 

90       % 

3 

91)    :V^i 

4 

90    6J.8 

5 

90  U'A 

6 

91.    iM 

7 

yi   4% 

8 

9!     7>a 

9 

91  10% 

10 

y2    1% 

11 

92    4% 

3ipd. 

92     8jé 

1 

92  llis^ 

2 

93    2% 

3 

93    5>2 

4 

93    8% 

5 

A're. 


Pieds. 

702.9377 

70(5.  ."^C 

710.71(09 

714.735 

71H.(59 

722.(5537 

72(5.(5305 

730.6183 

734.6147 

738.(5242 

742.6447 

746.(5738 

7.50.71(51 

754.7694 

758.8311 

7()2.9()(52 

7(5(5.9921 

771.08(56 

775.1914 

779.3131 

783.4403 

787.5808 

7y  1.7322 

705.8922 

800.0(554 

804.2496 

808.4422 

812.6481 

816.8(55 

821.01)04 

825.3291 

829.5787 

833.8368 

838.1082 

842.3095 

846.6813 

8.50.9855 

8.55.3006 

8.59.(524 

863.9608 

868.3087 

872.(5649 

877.0346 

881.4151 

885.804 

81)0.2064 

894.6196 

899.0413 

903.4763 

907.9224 

912.3767 

916.8445 

921.3232 

925.8103 

930.3108 


Circon. 


Pieds.  Pes. 
l'3  117' 


1(4 
91 
94 
1)5 
95 
95 
95 
9)5 
96 
9)5 
96 
97 
97 
97 
97 
98 
98 
98 
98 
99 
99 
99 

loo 

100 

loo 
loo 
loi 
toi 
loi 
loi 

102 
102 
102 

102  10>^ 

103  IX 
4% 
8 


H 

6 

31,; 

7' 
/a 
4 

7^., 

10% 
2 

11)0 

8% 

6% 
9i^' 

3^1 

fi% 
10 

4% 
73^ 


103 
103 
103 
104 
104 
104 
104 
105 
105 
lOi. 
106 
106 
106 
106 
107 
107 
107 
107 
108 


2)4 
5% 
«% 

nx 

y% 

6 

H 

3% 
6% 
9% 
0% 
4 

7M 
1014 

1% 
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TABLE.— (Contimiée.) 


Diam. 


6 

7 

8 

9 

10 

11 

35p«f. 

1 

» 

3 

4 
5 
G 
7 
8 
9 
10 
11 

36  pd. 

1 
o 

3 
4 
5 
6 

* 

8 

9 

10 

11 

37  pd. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

38p(f. 
i 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

39M 


Aire. 


Pieds. 

93J.H2'23 

939.34-Jl 

i>43.«7.")3 

948. 4195 

9r.l!.97'i 

957.538 

9(i-<2.1l5 

96H.77U1 

971. •2989 

97.'>.90rt5 

980.5-264 

985.1.'>79 

989.8003 

991.4509 

999.11.^1 

I003.790;;i 

1008.4736 

101 3. 17  05 

1017.8784 

10^2.5944 

10-27.  :{i>4 

103^.0646 

1036.8134 

1041.5758 

1046.3491 

1051.1306 

1055.9-257 

1060.7317 

1065.5459 

1070.3738 

1075.21-26 

1080.0594 

1084.9201 

1089.7915 

1094.6711 

1099.5t)44 

1104.4687 

1109.381 

1114.3071 

1119.244 

1124.1891 

1129.1478 

1134.1176 

1139.0953 

1144.0868 

1149.0892 

1154.0997 

1159.1239 

1164.1591 

1169.2023 

1174.2592 

1179.3271 

1184.403 

1189.4927 

1194.5934 


Circon. 

Diam. 

Pieds.  Pcs. 

108     4% 

1 

108    7% 

2 

108  10% 

3 

109     2 

4 

109    b% 

5 

109     «>^ 

6 

109  11% 

7 

110    2% 

b 

110    5^4 

9 

110    8% 

10 

111 

11 

111     -^% 

40  pd. 

111     6)4 

1 

111    9% 

112    y. 

3 

112    33| 

4 

112    6% 

5 

112  10 

6 

113  m 

7 

113    4^4 

8 

113    7% 

9 

113  105/g 

10 

1J4     1^1 

Jl 

114     4% 

41  pd. 

114    8 

1 

114  ll)é 

2 

115    214 

3 

115    5% 

4 

115    91^ 

5 

115  11% 

6 

116    2% 

/ 

116    6 

8 

116    91^ 

9 

117       >4 

10 

117    3>/ 
117    6% 

11 

117    9% 

1 

118       % 

2 

118    4^ 

3 

118    7% 

4 

118  1014 

5 

119    1% 
119    4% 
119    7% 

6 

7 
8 

119  mi 

J» 

1-20    2 

10 

120    !.% 

11 

120    8% 

43  M 

1-20  11% 

1 

121     2% 

2 

121     5% 

3 

121     8% 

4 

121  11% 

5 

122    3% 

6 

122    61^ 

7 

Aire. 


Pieds. 

199.7195 

204.8244 

•209.9577 

215.099 

220.2542 

-2-25.4203 

-.'30.5943 

235.7^22 

-240.981 

24().1878 

•251.4084 

256.64 

-261.8794 

267.13-27 

-272.397 

277.6092 

2«2.9553 

288.2523 

293.5;.72 

-298. 87(i 

304.2057 

305.5433 

314.8949 

3-20.-2574 

325.(3276 

331.0119 

336.4071 

341.8101 

347.-2271 

:!52.655l 

:!58.0908 

:W3.5406 

369.0012 

374.4697 

379.9521 

385,4456 

:590.-24()7 

:i96.46l9 

401.988 

107.5219 

4l3.6t)98 

418.6-287 

4-24.1952 

429.7759 

435.3675 

440.9668 

446.5802 

452.2046 

457.8365 

463.4827 

469.1397 

474.8044 

480.4833 

486.1731 

491.8705 


Circon. 

Diiim. 

Pieds.  Pcs. 

î-22    9J.< 

8 

123      Jo 

9 

123    3% 

10 

123    6:'4 

11 

1-23    9% 

44  i>'i. 

1-24     1% 

1 

1-24     41^ 

2 

124     7% 

3 

124  10>o 

4 

1-25     1% 

5 

125     4^,1 

6 

1-25    7% 

7 

1-25  11 

8 

1-26     -2^ 

9 

126     5% 

10 

126    8i.^ 

11 

1-26  11% 

45  i)d. 

1-27    -1% 

1 

1-27    5% 

2 

1-27    9 

3 

J.28      % 

4 

128    3% 

5 

128    6% 

6 

1-28    9% 

7 

129      U 

8 

129    3% 

9 

129    7 

10 

1-29  10% 

11 

130     1% 

46  pd. 

130    4>., 

1 

130     7% 

2 

130  \0% 

3 

131     1% 

4 

131     5 

5 

131     8% 

6 

131  11% 

7 

132    -2>.^ 

8 

132    5% 

9 

132    8-:<4 

10 

132  11% 

11 

133    3 

Alpd. 

133    6% 

1 

133  91^ 

134  % 

2 
3 

134     3% 

4 

134     ^% 

5 

134    9% 

6 

135    1 

7 

135    4% 

8 

135    7W 

135  I0i| 

136  1% 
136    4% 

9 
10 
11 

48  M 

136    7% 

1 

136  11 

2 

Aire. 


Pieds. 

J97.5821 

50:i.3046 

509.0318 

514.7791 

520.5344 

520.-2971 

532.0742 

537.8022 

543.6578 

549.4776 

5.55. -2883 

561.1165 

.566.9591 

572.81-25 

578.6735 

584.54o8 

.590.435 

59().3286 

602.23()6 

608.1555 

614.0819 

620.0226 

6-25.9743 

631.9334 

637.9068 

643.8912 

649.8831 

655.8892 

6()1.9064 

667.9308 

673.9698 

680.0196 

686.0769 

692.l4.-5 

698.-2311 

704.321 

710.4254 

716.5407 

7-22.6634 

728.9005 

731.9486 

741.1039 

747.2738 

753.4545 

759.6426 

765.8452 

772.0587 

778.2795 

784.5148 

790.761 

797.0145 

803.2826 

809.5616 

815.8477 

8-22.1485 


Circon. 


Pieds.  Pcs. 


137 

214 

137 

5îJ 

137 

H% 

137 

11% 

138 

2?< 

138 

^4 

138 

9 

139 

% 

139 

139 

139 

y% 

140 

% 

140 

'^% 

140 

ly. 

141 

10¥ 

141 

^% 

141 

^% 

141 

7X 

141 

lOK 

142 

1% 

142 

0 

142 

8¥ 

142 

iiM 

143 

143 

51^ 

143 

8^ 

143 

11% 

144 

3 

144 

6^ 

144 

9J4 

145 

% 

145 

31^ 

145 

6% 

145 

9% 

146 

1^ 

146 

^% 

146 

7M 

146  10%  1 

147 

n'^ 

147 

4% 

147 

^% 

147  11       1 

148 

'^% 

148 

5K 
8% 

148 

148  UM  1 

149 

2% 

149 

5% 

149 

8% 

150 

% 

150 
150 

150 

^%. 

151 

H 

151 

3^ 

CÔTÉS  DE  CARRÉS  ÉGAUX. 
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TABLE.— (Continuée.) 


Diam. 

Aire. 

Circon. 

Di>im 

Aire. 

Circon. 

Diam. 

Aire. 

Circon. 

Pieds. 

Pieds.  Pc8. 

Pieds. 

Pieds.  Pcs. 

Pieds. 

Pieds.  Pcs. 

3 

1828.4G02 

151    6% 

11 

1879.3355 

153    8^^ 

7 

1930.9188 

155    9>^ 

4 

1.834.77«J1 

151  lOig 

49/< 

.     1885.7454 

153  111-4 

8 

1937.3159 

156     % 

5 

1841.17-27 

152    ÎK 

] 

1892.1724 

154     2% 

9 

1943.914 

156   3M 

6 

1847.^571 

152    4% 

5     1898.5041 

154    53^ 

10 

1950.4392 

156    6% 

7 

1853.8087 

152    7>^ 

• 
*. 

5     1905.0367 

154    8% 

11 

1956.9691 

156    9% 

0 

1860.175 

152  10% 

A 

\     1911.4965 

154  11% 

mft. 

1963.5 

157     % 

9 

18(U).n5'Jl 

153     1% 

4 

»     1917.9609 

155    2% 

10 

1872.9365 

153    3% 

( 

)     1924.4263 

\oo    b 

■ 

TAULK  V. 

TABLE  DES  COTÉS  D'UN  CARRÉ  ÉGAL  EN  SURFACE  A  UN 

CERCLE  D'UN  DIAMÈTRE  QUELCONQUE. 

DEPUIS  1  jusqu'à  100. 

Diam. 

Côté  du  cr. 

Diam. 

Côté  du  cr. 

Diam. 

Côté  du  cr. 

Diam. 

Côte  du  cr. 

Diam. 

Côté  du  cr. 

1. 

.8f'62 

8. 

7.0898 

15. 

13.2934 

22. 

19.497 

29. 

25.7006 

•H 

•M 

1.1078 

•M 

7.3114 

•M 

13.515 

•M 

19.7185 

'Va 

25.9221 

i.;î29;{ 

■}4 

7.5329 

■H 

13.7365 

19.9401 

■H 

26.1437 

■% 

1.5509 

•% 

7.7545 

M 

13.9581 

■Va 

20.1617 

•Va 

26.3653 

2. 

1.7724 

9. 

7.976 

16. 

J4.1795 

23. 

20.3832 

30. 

26.5868 

•K 

1994 

•M 

8.197G 

•Va 

14.4012 

■Va 

20.6048 

'Va 

26.8084 

■H 

2.2156 

1/ 

8.4192 

■% 

14.6227 

'% 

20.8263 

■% 

27.0299 

'Va 

2.4371 

'■% 

8.6407 

■Û 

14.8443 

-i 

21.0479 

'Va 

27.2515 

3. 

2.6587 

10. 

8.8623 

17. 

15.06.59 

24. 

21.2694 

31. 

27.473 

■Va. 

2.8802 

•M 

9.0838 

■K 

15.2874 

'H 

21.491 

■Va 

27.6947 

y^ 

3.10i8 

•>J 

9.3054 

■'A 

15,509 

•H 

21.7126 

'% 

27.9161 

■% 

3.3233 

•^ 

9.5269 

â 

15.7305 

-X 

21.9341 

-Va 

28.1377 

4. 

3.5449 

11. 

9.7485 

18. 

15.9521 

25. 

22.15.57 

32. 

28.3593 

'Va 

3.7665 

>A 

9.97 

■Va 

16.1736 

■H 

22.3772 

:g 

28.5808 

'H 

3.988 

■% 

10.1916 

■Û 

16.3952 

■% 

22.5988 

28.8024 

■H 

4.209'3 

•^ 

10.4132 

'fi 

16.6168 

Â 

22.8203 

•f 

29.0239 

5. 

4.4311 

12. 

10.6347 

19. 

16.8383 

26. 

23.0419 

33. 

29.2455 

■H 

4.6527 

•K 

10,8563 

'Va 

17.0.599 

•Va 

23.2634 

'Va 

29.467 

•% 

4.8742 

.>a 

11.0778 

'% 

17.2814 

y 

23.485 

'% 

29.6886 

-û 

5.0958 

•% 

11.2994 

Â 

17.503 

•Va 

23.7066 

■Va 

29.9102 

6. 

5.3174 

13. 

1 1.5209 

20. 

17.7245 

27. 

23,9281 

34. 

30.1317 

•M 

5.5389 

•^ 

11.7425 

'Va 

17.9461 

:S 

24.1497 

■Va 

30.3533 

v4 

5.7605 

■H 

11.9641 

4 

18.1677 

24.3712 

■H 

30.5748 

•^ 

5.982 

■K 

12.18.56 

■Û 

18.3892 

•2 

24.5928 

■i 

30.7964 

7. 

6.2036 

14. 

12.4072 

21. 

18.6109 

23. 

24.8144 

35. 

31.0179 

•M 

6.4251 

•î4 

12.6287 

•M 

18.8323 

:g 

25.0359 

'H 

31.2395 

.v! 

6.6467 

12.8503 

•M 

19,0539 

25.2575 

'% 

31.4611 

.^ 

6.8683 

'% 

13.0718 

.% 

19.2754 

.%     25.459 

•Va 

31.6826 

so 


CÔTÉS  DE  CAIIIÎÊS  ÉGAUX. 


TABLE.— (Contivnée.) 


] 

Diam. 

Côté  du  cr. 

Diam. 

J{)t(id\n;r. 

Diam. 

Côté  du  cr. 

Diam. 

Côté  du  cr. 

Diam. 

Côté  du  cr. 

36. 

31.9042 

49. 

4:!.4251 

02. 

51.9401 

75. 

Ot).4(57 

88. 

77,988 

•M 

\Vi.  l:i.")7 

•M 

4;;.*ii07 

•H 

55.1(i70 

•M 

00.(5886 

H 

78,2095 

■'-û 

:W.:{173 

■h 

43.8082 

•i 

55.3892 

■% 

(50.9104 

•A 

78.4316 

■& 

3-J.r)(i«!S 

■% 

44.0898 

•fi 

55.0107 

■■)i 

07.1317 

■Va 

78.6526 

37. 

3-.I.7904 

50. 

44.3113 

63, 

55.8323 

76. 

67.3532 

89. 

78.8742 

•H 

33.01 1-> 

•34 

44. .5329 

■% 

5(5.0538 

■Va 

07..5748 

•K 

79.09.57 

■il 

33.2335 

■% 

44.7.545 

■% 

50.2754 

A 

07.7904 

■A 

79.3173 

■k 

33.4551 

■fi 

44.970 

■Û 

5(1,497 

•^ 

68.0179 

■Va 

79,5389 

38. 

33.(;T(i6 

51. 

45.197() 

(>4. 

50.7185 

11. 

08.2395 

90. 

79.7604 

y^ 

;;3.H9H2 

•M 

45.419! 

•M 

50.9401 

•Va 

08.401 

■Va 

79.982 

■A 

34,1197 

■% 

45.0107 

4 

57.1010 

•% 

(58.(5820 

-A 

80.20:î5 

■û 

34.3413 

■% 

45.^•(522 

■% 

57.:  1832 

■% 

(58.9041 

■Va 

80.4251 

39. 

34.. 5(528 

52. 

40.()'^:;8 

05. 

57.0047 

18. 

09.12.57 

91. 

80.0467 

■H 

3».7r!!H4 

•K 

4(5.30.54 

•M 

57.8203 

-H 

09.3473 

•M 

80.8082 

■'A 

35.00(j 

■h 

4().5-J(59 

•>^ 

58  0179 

■  'A 

0'.».5(j.-8 

•A 

81.0898 

■% 

35.2275 

■% 

40.7485 

■X 

.58.2094 

■H 

09.7904 

'Va 

81.3113 

40. 

35.4491 

53. 

40.97 

06. 

58.491 

79. 

70.01,19 

92. 

81.5329 

•M 

35.(3700 

•M 

47.1916 

■H 

58.7125 

-Va 

70,2335 

•Va 

81.7544 

•4 

25.8922 

■% 

47.4131 

'% 

58,9341 

■A 

70.455 

■A 

81.976 

•S 

3(5.1137 

■% 

47.0347 

■Va 

59.1550 

■fi 

70.(57(56 

'Va 

82.1975 

41. 

3(5.33.53 

54. 

47..-'.5(52 

07. 

59.'3772 

80. 

70.8981 

93. 

82.4191 

•M 
•H 

3(5.5509 

■K 

48.0778 

■Va 

59.5988 

■H 

71.1197 

■Va 

82.6407 

3(5.7784 

-% 

48.2994 

'H 

59  8203 

■A 

71.3413 

'A 

82.8622 

■Û 

37. 

'Va 

48.. 5209 

■Û 

60,0419 

■f 

71.5628 

■Va 

83.0838 

4y. 

37.2215 

55. 

48.7425 

68. 

60.2().U 

81. 

71.7844 

94. 

83.3053 

•M 

37.4431 

•M 

48.904 

■Va 

(50.485 

■H 

72.0059 

'Va 

83.5269 

•j| 

37.6(549 

M 

49.1856 

.>6 

60. 7  005 

■A 

72.2275 

'A 

83.7484 

■Û 

37.8802 

'% 

49.4071 

'Va 

00.9281 

■h 

72.4491 

■Va 

83.970 

43. 

:i8.l078 

56. 

49.(5287 

69. 

61.1497 

82. 

72.(5706 

95. 

84.1916 

•M 

;58.3293 

•1^ 

•Z2 

49.b503 

'Va 

01.3712 

•M 

72.8921 

•M 

84.4131 

.>! 

38.5509 

50.0718 

•% 

01.5928 

■A 

73.1137 

4 

84.6347 

4 

;î8.7724 

3" 
•74 

50.2934 

'% 

01.8143 

'K 

73.3353 

■Pa 

84.8562 

44. 

38.994 

57. 

50.5149 

70. 

(52.03.59 

83. 

73.5508 

96. 

85.0778 

'H 

39,2155 

•M 

50.7305 

'Va 

02.2574 

'H 

737784 

4 

85.2993 

'% 

39.4371 

.>2" 

50.958 

•% 

02.479 

•A 

73.9999 

85.5209 

4 

39.0587 

•M 

51.1796 

■Va 

02.7000 

'Va 

74.2215 

•H 

85.7425 

45. 

39.8802 

58. 

51.4012 

71. 

(52.9221 

84. 

74.4431 

97. 

85.9616 

:g 

40.1018 

•M 

51.6227 

■K 

03.1137 

■Va 

74.0047 

4 

86.185 

40.3233 

•M 

51.8443 

•>2 

03.3052 

'A 

74.88(52 

86.4071 

•S 

40.5449 

•% 

52.0058 

3/ 
•X4 

03.5808 

à 

75.1077 

■i 

80.6289 

46. 

40.70(54 

59. 

52.2874 

72. 

03.8083 

85. 

75.3293 

98. 

86.8502 

•M 

40.988 

H 

52.5089 

-34 

64.0299 

■H 

75.5.508 

'H 

87.0718 

•2 

41.2090 

■% 

52.7305 

•rf 

04.25)4 

A 

75.7724 

4 

87.2933 

■Va 

41.4311 

.n^ 

52.9521 

■Va 

64.4730 

■Va 

75.9934 

'Va 

87.5449 

47. 

41.9527 

60. 

53.1736 

73. 

64.0940 

80. 

76.21.55 

99. 

87.7364 

•M 

41.8742 

'% 

53.3952 

•M 

64.9101 

■Va 
'A 

76.4371 

'Va 

87.958 

4 

42.0958 

•% 

53.0107 

•M 

(55.1377 

76.6586 

4 

88.1796 

•^ 

42.3173 

•% 

53.8383 

•% 

(55.3592 

Si 

76.8802 

•S 

68.4011 

48. 

42.5839 

61. 

54.0.598 

74. 

05.5808 

87. 

77.1017 

100. 

88.6227 

'K 

42.7H04 

•M 

54.2814 

■Va 

05.8023 

'Va 

77.3233 

'Va 

88.8442 

4 

42.982 

4 

54.503 

■% 

00.0239 

4 

77.5449 

4 

89.0658 

■% 

43.2036 

'H 

54.7245 

■Va 

66.2455 

■Va 

77.7604 

'Va 

89.2874 

T^IlOLK  VI. 


TABLE  DES  LONGUEURS  D'ARCS  DE  CERCLES. 


Le  Diamètre  du  cercle  étant  l  et  divisé  en  \000  parties  égales. 


Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long, 

.1 

l.()-,>()4r) 

.148 

I.OÎ.743 

.190 

1.09949 

.214 

l,!5|.Si 

.292 

l  213^1 

.101 

l.(l-,'t)lt8 

.149 

1,0.5819 

.197 

1.1(H)48 

.245 

I,l5;;u8 

'^Î\K^ 

l  21.5-J 

.102 

1  .ml:^■l 

.15 

l.O.5~90 

.198 

!. 10147 

.240 

1,15CJ9 

,-;9i 

1,21058 

•lu:} 

1.0'j806 

.151 

1.05973 

.199 

1.10217 

.247 

1.1. .5 19 

,295 

1.21794 

.104 

1.0-J80 

.152 

1.00051 

.2 

l.iO:548 

.248 

1.1507 

,-,'9() 

1.2 1926 

.105 

1.0-2914 

.1.53 

1.0013 

.201 

1.10447 

.219 

1.15791 

.297 

1.22061 

.lOt) 

l.U-i97 

.154 

].0t)-J()9 

.202 

1.10.-.48 

.25 

1.1,5912 

,-j98 

1.2220:5 

.107 

l.OlUl-iO 

.l.-)5 

1 .00-J88 

.20;! 

1.1005 

.251 

1.100:53 

.299 

1.22:147 

.108 

1.0:!u-i 

.150 

1.0(>:;(58 

.204 

1.1(»752 

.252 

1.1()1.57 

,3 

1.22495 

.109 

l.o;5i:?9 

.157 

1.00449 

.205 

1.108.55 

,25:i 

l.;<)279 

,:50l 

1.220:S5 

.11 

1.0:5  luo 

.1.58 

1. 00.5:5 

.206 

1.109.58 

.2."  4 

l.l()|()2 

.:502 

1.22776 

.111 

i.():5-.>.-)4 

.159 

1.00011 

.207 

1.11002 

.255 

l.l(i,520 

.:î03 

1.22918 

.11-i 

1. 0:5:5 1-i 

.10 

1.0t;0i»3 

.208 

1.111(35 

.-.'50 

l.lC)(i49 

.:;ii4 

1.2:1061 

.11:5 

l.o;5:;n 

.101 

1.0()775 

,209 

i.ii2(;i' 

.257 

'     ()774 

.:!05 

1.2:5205 

.114 

1.0:54:5 

.l(i2 

1.00-58 

.21 

l.li:i74 

.2.5> 

.  10.-^99 

.:500 

1.2:5:119 

.11.5 

1 .0:549 

.10:5 

1.00941 

.y  11 

1.11479 

.259 

1.17024 

.:507 

1.2:5494 

.110 

l.o:sr).-)l 

.1(54 

1.07025 

.212 

1.11584 

.20 

1.1715 

.308 

1.2:50:56 

.117 

1.0:50 11 

.1(55 

1.07109 

.2ii;5 

l.llOOJ 

,2(31 

1.17275 

.:509 

1.2:578 

.118 

i.o:5(;72 

.100 

1.07194 

.214 

1.117i)0 

.•-'02 

1.17401 

.31 

1.2:5921 

.ll'J 

l.o:ir;{4 

.1(57 

1.07279 

.215 

1.119(14 

,20:", 

•• ,  1 7.527 

.:5ll 

1.2407 

.ri 

1.0:5797 

.1(38 

1.07:505 

.210 

1.12011 

.2()4 

1,17055 

.312 

1.24216 

.i-ii 

1  .0:jh(5 

.1(39 

1.07451 

.217 

1.121 18 

.205 

l.1 77.-4 

.313 

1.24:50 

.Vi-l 

].o:!9'2:5 

.17 

1.075:57 

.218 

1,1222.5 

.206 

1,17912 

.314 

1.24506 

A'ZW 

1.0:59.57 

,171 

1 .07024 

.219 

1.12:534    , 

.207 

1.1  r04 

.315 

1,24654 

.1-24 

1.040.51 

.172 

1.07711 

.22 

1,12445 

.208 

1.181(32 

.310 

1.24,801 

.l'i5 

1.04110 

.173 

1.07799 

.221 

1.12.550 

.209 

1,18294 

.317 

1,24946 

.l-.'O 

1.04181 

.174 

1.07.>S8 

.222 

1.12003 

1.1. -'428 

.318 

1.25095 

.l'ii 

1.04-i4T 

.175 

1.07977 

[22:^ 

1.12774 

.271 

l.l."r557 

.319 

1.2.5243 

.12(i 

1.04:51:5 

.170 

1.080ti6 

.224 

1.12-S5 

.272 

1.1. -'(•,.-'8 

.:!2 

1,2.5:591 

.1^!) 

1.04:58 

.177 

1.»  18 150 

.225 

1.12997 

.273 

1.18819 

.:52l 

1.255:59 

.  la 

1.04447 

.178 

1.0824() 

.226 

1.13108 

,274 

1.1. ■•909 

.:{22 

1,2.5686 

.l:U 

1.04515 

.179 

1. 08:^:57 

.227 

1.1:5219 

,275 

1.190.82 

.:î23 

1.258:56 

.1:52 

1.04584 

.18 

1.08428 

.228 

1.1:5:131 

.270 

1,19214 

.:524 

1.25987 

.1:» 

1.04(552 

.181 

1.08519 

.229 

1.13444 

,277 

1,19:545 

.:525 

1.261:57 

.v^\ 

1.04722 

.182 

1.08011 

!23' 

l.i:s.5.57 

.278 

1,19477 

.:520 

1.2(3280 

.135 

1.04792 

.183 

1.08704 

.231 

1.1:5(371 

.279 

1,1901 

.:527 

1.264:57 

.1:56 

1.048(52 

.184 

1.08797 

.2:52 

1 . 1 :5780 

,28 

l,i9743 

.:i28 

1.26.588 

.i;57 

1.049:52 

.1^5 

1.0889 

.2: '.3 

i.i:!9o:5 

.2^1 

1,19887 

.:529 

1.2674 

.1:58 

1.0.500:5 

.186 

1.08984 

.234 

1,1402 

.2"^2 

1 .2001 1 

.33 

1.2()892 

.1:59 

1.05075 

.187 

1.09079 

.2:55 

1.14i:!0 

,2H3 

1.20140 

.:531 

1.27044 

.14 

1.05147 

.188 

1.09174 

.2:56 

1.14247 

.2^1 

1.20282 

.:5;52 

1.27196 

.141 

1.0.522 

.189 

1.09209 

.2:57 

1.14:;03 

,2^5 

i. 204 19 

.:5;5:5 

1.27:549 

.U'i 

1.0529:5 

.19 

1.09:5(35 

.2:58 

1,1448 

.286 

1.20,558 

.334 

1.27502 

.14:5 

1.05:507 

.191 

1.09401 

.2:5:» 

1.U597 

.287 

1,20(596 

.335 

1,270,56 

.144 

1.05441 

.192 

1.09557 

.24 

1. 14714 

.288 

1.20828 

.33(5 

1.2781 

.145 

1.05516 

.193 

1.09654 

.241 

1.14831 

.289 

l,209r)7 

.3:57 

1,27964 

.14(5 

1.0.5591 

.194 

1.09752 

.212 

1.M949 

,29 

1,21202 

.:;38 

1.28118 

.147 

1.05667 

.195 

1.0985 

.243 

1,15067 

,291 

1,212:59 

.3:59 

1.28273 

32 


LONGUEURS  d'aKCS  DE   CEkCLES. 


TABIjE.— (Continuée.) 


Haut. 

Long. 

Haut. 

Lonji^. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

M 

1.28428 

.373 

1.3373 

.40() 

1 .39372 

.439 

1.4.5327 

.472 

1.51571 

.:ui 

1.285.-Î3 

.:!r4 

î  .33.^96 

.407 

1.39.VI8 

.44 

1.4.5512 

.473 

1.51764 

.M-: 

1.2N739 

.375 

1.34U()3 

.408 

1.39724 

.441 

1.4;)(597 

.474 

1.51958 

:m3 

1.28895 

.376 

1.34229 

.409 

1.399 

.442 

1.45883 

.475 

1.52152 

:m\ 

1.29052 

.377 

1.34396 

.41 

1.40077 

.443 

1.4(i(J(59 

.47(5 

1.52346 

:mî> 

1.292U9 

.378 

1.34563 

.411 

1.40254 

.444 

1.4(5255 

.477 

1.52541 

.:]4() 

1.2i>3«i6 

.379 

1.34731 

.412 

1.40132 

.445 

1.46441 

.478 

152736 

.:}47 

1.29523 

.30 

1.34899 

.413 

1.40(5 

.446 

l.4(562rt 

.479 

1.52931 

M6 

1.29681 

.381 

1.35068 

.414 

1.40788 

.447 

1.4(5H15 

.48 

1.53126 

.:?49 

1.29839 

.382 

1.3i'V.;.;7 

.415 

1.4()9()() 

.448 

1.47002 

.481 

1.53322 

.-.{5 

1.29997 

.383 

1 .35406 

.416 

1.41145 

.449 

1.47189 

.482 

1.53518 

.;?r)i 

].bOJ56 

.384 

1.35575 

.417 

1.41324 

.45 

1.47377 

.483 

1.53714 

.35-i 

1.30315 

.385 

1.35744 

.41.8 

1.415(J3 

.451 

1.47565 

.484 

1.5391 

.;i5:5 

1.30474 

.386 

1.35914 

.419 

1.41(582 

.452 

1.47753 

.485 

1.54106 

.:î.-)4 

1.30634 

.387 

1.36084 

.42 

1.41861 

.453 

1.47942 

.486 

1.54302 

.355 

1.30794 

.388 

1.3(5254 

.421 

1.42041 

.454 

1.48131 

.487 

1.54499 

.356 

1.30954 

.389 

1.36425 

.422 

1 .42222 

.455 

1.4832 

.488 

1.54696 

.357 

1.31115 

.39 

1 .36.')96 

.423 

1.42402 

.45(5 

1 .48509 

.489 

1.54893 

.35H 

1.31276 

.391 

1.36767 

.424 

1.425r(3 

.457 

1.48699 

.49 

1.5509 

.359 

1.31347 

.392 

1.36939 

.425 

1.42764 

.45rt 

i.4s8.-î9 

.491 

1.55288 

.36 

1.31599 

.393 

1.37111 

.426 

1.42942 

.459 

1.49079 

.492 

1.55486 

.'J6l 

1.31761 

.:Î94 

1.37283 

.427 

1.43127 

.46 

1.49268 

.493 

1.55685 

.362 

1.31923 

.395 

1.37455 

.428 

1.43309 

.461 

1.4946 

.494 

1.55854 

.363 

1.32086 

.396 

1.37628 

.429 

1.43491 

.462 

1 .49651 

.495 

1.56083 

.304 

1.32249 

.397 

1.37801 

.43 

1.43(573 

.4(53 

1 .49842 

.496 

1.5(5282 

.365 

1.32413 

.398 

1.37974 

.431 

1.4.3856 

.464 

1.50033 

.497 

1.56481 

.366 

1.32577 

.399 

1.38148 

.432 

1.44039 

.4(55 

1.50224 

.498 

1.5668 

.367 

1.32741 

.4 

1.38322 

.433 

1.44222 

.46(5 

1.50416 

.499 

1.56879 

.368 

1.32905 

.401 

1.38496 

4:54 

1.44405 

.4(57 

1.50608 

.5 

1.57079 

.369 

1.33069 

.402 

1.38671 

.435 

1.445S9 

.4(58 

1..5(i8 

.37 

1.33234 

.403 

1.38846 

.436 

1.41773 

.4(59 

1.50!»92 

.371 

1.33399 

.404 

1.39021 

.437 

1.44957 

.47 

1.51185 

.372 

1.33564 

.405 

1.39196 

.438 

1.45142 

.471 

1.51378 

Pour  trouver  la  longueur  d'un  arc  de  cercle  par  la  table  précédente. 

RÈQLB. — Divisez  la  hauteur  par  la  base,  trouver  le  quotient,  dans  la  colonne  des  hauteurs,  et 
prenez  la  longueur  de  cette  hauteur  dans  la  colonne  suivante  h  dioite.  Multipliez  la  longueur 
ainsi  obtenue  par  la  base  de  Tare,  et  le  produit  donnera  la  longueur  de  l'arc. 

Exemple. — Quelle  est  la  longueur  d'un  arc  de  cercle,  dont  la  base  ou  corde  est  de  100  pieds  et 
la  hauteur  25  pieds  ? 

25-î-100=.25:  et  .25  par  la  table=l. 15912,  longueur  de  la  base,  laquelle  étant  multipliée  par  100 
==115  912  pieds. 

N.  B. — Lorsque  dans  la  division  d'une  hauteur  parla  base,  le  quotient  donne  un  reste  après  la 
troisième  décimale  et  que  l'on  demande  beaucoup  d'exactitude. 

Prenez  la  luugueur  pour  les  trois  premiers  chiffres  ;  soustrayez-la  de  la  longueur  suivante  ; 
multipliez  le  reste  par  le  reste  fractionnaire,  ajoutez  le  produit  à  la  première  longueur,  et  la  somme 
sera  la  longueur  pour  le  quotient  total. 

Exemple. — Quelle  est  la  longueur  d'un  arc  de  cercle,  dont  la  base  est  35  pieds  et  la  hauteur  ou 
sinus-verse  8  pieds  ? 

8.i-35=. 2285714;  la  longueur  tabulaire  pour  .228=1.13331,   et  pour  229=1.13444;  la  différence 
entre  ces  longueurs  est  .00113.    Alors  .57i4X. 00113=  .000645682. 

Delà  .228=1.13331,  "    \ 

et  .0005714=  .000(345682 

1.133955682,  la  somme  par  laquelle  il 
faut  multiplier  la  base  de  l'arc  ;  et  1.133955682  X  35=39.68845  pieds. 


TABLE  VII. 

TABLE  DES  LONGUEUBS  DES  ABCS  DE  DEMI-ELLIFSES. 

Le  grand  axe  étant  1  et  divisé  en  1000  parties  égales. 


Haut. 

1 
Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 
.196 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

.1 

1.04162 

.148 

1.09119 

1.14531 

.244 

1.2038 

.292 

1.26601 

.101 

1.04262 

.149 

1.09228 

.197 

1.14646 

.245 

1.20506 

.293 

1.26734 

.lûti 

1.04362 

.15 

1.0933 

.198 

1.14762 

.246 

1.20632 

.294 

1.26867 

.iu:i 

1.04462 

.151 

1.09448 

.  199 

1.14888 

.247 

1,20758 

.295 

1.27 

.104 

1.04562 

.152 

1.09558 

.2 

1.15014 

.248 

1.20884 

.296 

1.27133 

.105 

1.04662 

.153 

1.096(i9 

.201 

1.15131 

.249 

1.2101 

.297 

1.27267 

.10(1 

1.04762 

.154 

1.0978 

.202 

1.15248 

.25 

1.21136 

.298 

1.27401 

.107 

1.04862 

.155 

1.09891 

.203 

1.1.5366 

.251 

1.21263 

.299 

1.27535 

.108 

1.01962 

.156 

l.i0002 

.204 

1.15484 

.252 

1.2139 

.3 

1.27669 

.lOi* 

1.05063 

.157 

1.101:3 

.20.5 

1.15602 

.253 

1.21517 

.301 

1.27803 

.11 

1.05164 

.158 

1.10224 

.206 

1.1572 

.254 

1.21644 

.302 

1.27937 

.111 

1.052(>5 

.159 

M  0335 

.207 

1.15838 

.255 

1.21772 

.303 

1.28071 

.ll'J 

1.053(i() 

.16 

1.10447 

.208 

1.15'.t57 

.256 

1.219 

.304 

1.28205 

.113 

1.05467 

.161 

1.1056 

.209 

1.16076 

.257 

1.22028 

.305 

1.28339 

.114 

1.05568 

.162 

1.10672 

.21 

1.16196 

.258 

1.221.56 

.306 

1.28474 

.115 

1.05669 

.163 

1.10784 

.211 

1.16316 

.259 

1.22284 

.307 

- 1.28609 

.11») 

1.0577 

.164 

1.10896 

.212 

1.16436 

.26 

1.22412 

.308 

1.28744 

.117 

1.058  r2 

.165 

1.11008 

.213 

1.16557 

.261 

1.22541 

.309 

1.28879 

.118 

1.05974 

.166 

1.1112 

.•Jl4 

1.16678 

.262 

1.2267 

.31 

1.29014 

.119 

1.06076 

.167 

1.11232 

.215 

1.16799 

.263 

1.22799 

.311 

1.29149 

.12 

1.06178 

.168 

1.11344 

.216 

i.l«i92 

.264 

1.22928 

.312 

l.a9285 

.121 

1.0628 

.169 

1.11456 

.217 

1.17041 

.265 

1.23057 

.313 

1.29421 

.122 

1.06382 

.17 

1.11569 

.218 

1.17163 

.266 

1.23186 

.314 

1.29557 

.12:5 

1.06484 

.171 

1.11682 

.219 

1.17285 

.267 

1.23315 

.315 

1.2960:5 

.124 

1.0()586 

.172 

1.U795 

.22 

1.17407 

.268 

1.2:5445 

.316 

1.29829 

.125 

1.0(5689 

.173 

1.11908 

.221 

1.17529 

.269 

1.23575 

.317 

1 .2!)965 

.126 

1.06792 

.174 

1.12021 

.222 

1.17651 

.27 

1.23705 

.318 

l.;i0102 

.127 

1.06895 

.175 

1.12134 

.223 

1.17774 

.271 

1.23835 

.319 

1.302;{9 

.128 

1.06998 

.176 

1.12247 

.224 

1.17897 

.272 

1.23066 

.32 

l.:}o:!76 

.12y 

1.07001 

.177 

1.1236 

.225 

1.1802 

.273 

1.24097 

.321 

l.:i0513 

.13 

1.07204 

.178 

1.12473 

•226 

1.18143 

.274 

1.24228 

.322 

J.3065 

.131 

1.07308 

.179 

1.12586 

.227 

1.18266 

.275 

1.24359 

.323 

1.:K)7(?7 

.132 

1.07412 

.18 

1  12699    1 

.228 

1.1839 

.27(5 

1.2448 

.324 

1.30924 

.133 

1.07516 

.181 

1.12813 

.229 

1.18514 

.277 

1.24612 

.325 

1.31061 

.134 

1.07221 

.182 

1.12927 

.23 

1.18(;38 

.278 

1.24744 

.32<) 

1.31198 

.135 

1.07726 

.183 

1.13041    ' 

.231 

1.18762 

.279 

1.24876 

.327 

1.313:^5 

.136 

1.07831 

.184 

1.13155 

.232 

1.18886 

.28 

1.2.^^01 

.328 

1.31472 

.1.37 

1.07937 

.185 

;.  13269 

.233 

1.1901 

.281 

1.25142 

.329 

1.3161 

.  138 

1.08043 

.186 

1.13383 

.234 

1.19134 

.282 

1.25-^4 

.33 

1.31748 

.139 

1.08149 

.187 

1.13497 

.235 

1.192.58 

.283 

1.25406 

.331 

1.31886 

.14 

1.08255 

.188 

1.13611 

.236 

1.19382 

.284 

1.2.')538 

.332 

l.:{2024 

.141 

1.08362 

.189 

1.13726 

.237 

1.1950(i 

.285 

1.25(i7 

.333 

l.:52162 

.142 

1.08469 

.19 

1.13841 

.238 

1.1963 

.286 

1.25S03 

.334 

l.:}23 

.143 

1.08576 

.191 

1-13956 

.239 

1.19755 

.287 

1.2.5036 

.335 

l.:52i:{8 

.144 

1.08684 

.  192 

1.14071 

.24 

1.1988 

.288 

1 .260(i9 

.336 

l.:^2576 

.145 

1.08792 

.193 

1.14186 

.241 

1.20005 

.289 

1.26202 

.337 

l.:VJ715 

.146 

1.08901 

.194 

1.14301 

.242 

1.2013 

.29 

1.26335 

338 

l.:?2854 

.147 

1.0901 

.195 

1.14416 

.243 

1.20255 

.291 

1.26468 

.339 

1  32993 

34 
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Haut. 
.34 

Long, 

Haut. 

Long, 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

1.33132 

.39(; 

1.412!  1 

.452 

1.49618 

.508 

1.58319 

.564 

1.67087 

.:ui 

1.3:!272 

.397 

l.4l:i57 

.453 

1.49771 

.509 

1.58474 

.565 

1.67245 

.-.U'i 

1.33412 

.398 

1.41504 

.4.54 

1.49924 

.51 

1  5-629 

.566 

1 .67403 

.-.m 

1 .3;',.-).-)2 

.399 

1.41651 

.4.55 

1.500V7 

.511 

1.58784 

.567 

1.67.561 

.344 

l.3:{()92 

.4 

1.41798 

.4.56 

1.5023 

.512 

1.5891 

.568 

16.719 

.34.^) 

1.33,^33 

.401 

1.41945 

.457 

1.50383 

.513 

1.59096 

.569 

1.67877 

.34») 

1.33974 

.402 

1.42U92 

.458 

1.. 50.536 

.514 

1.59252 

.57 

1.6803() 

.347 

1.34115 

.403 

1.42239 

.459 

1.50689 

.515 

1.59408 

.571 

1.68195 

.348 

1.34256 

.404 

1.42386 

.46 

1.50842 

.516 

1.59564 

.572 

1.68354 

.349 

1.34397 

.405 

1.42533 

.461 

1.50'.<96 

.517 

1.5972 

.573 

1.68513 

.3 

1.34539 

.406 

1.42681 

.462 

1.5115 

.518 

1.59876 

.574 

1.6-()72 

.3.51 

1.34(>8l 

.407 

1.42r-29 

.463 

1.51304 

.519 

1.60032 

.575 

1.68831 

.:iiy'2 

1.34823 

.408 

1.42977 

.464 

1.51458 

.52 

1.60 188 

..57() 

1.6899 

.3r>3 

1.31965 

.40.» 

1.43125 

.465 

1.51612 

.521 

1.60344 

.577 

1.69149 

.304 

1.35 1U8 

.41 

1.43273 

.466 

1.51766 

.522 

1.605 

.578 

l.()9308 

.35.-) 

1.35251 

.4M 

1.42421 

.467 

1.5192 

.523 

1.60()56 

.579 

1.69467 

.3.-.») 

1.35394 

.412 

1. 425(^9 

.468 

1.52071 

.524 

1.60812 

.58 

1.69ti26 

.3r)7 

1.35537 

.413 

1.43718 

.469 

1.52229 

.525 

1.60968 

.581 

1.69785 

.358 

1.3568 

.414 

1.438t)7 

.47 

1.523M 

.526 

1.61124 

.582 

1.69945 

.3r.y 

1.35^23 

.415 

1.44016 

.471 

1.52539 

.527 

1.6128 

.583 

1.70105 

.3») 

1.35967 

.416 

1.44165 

.472 

1.52691 

.528 

L. 61436 

.584 

1.70264 

.3()1 

1.36111 

.417 

1.44314 

.473 

1.52849 

.529 

1  61592 

.585 

1.70424 

.3(i--i 

1.3(i2.55 

.418 

1.44463 

.474 

1.53004 

.53 

1.61748 

..586 

1.70.584 

.3(i3 

1.36399 

.419 

1.44613 

.475 

1.53159 

.531 

1.61904 

.587 

1.70745 

.3«4 

1.36513 

.42 

1.44763 

.476 

1.53314 

.532 

1.6206 

.588 

1.70905 

.3()r) 

1.36688 

.421 

1.41913 

.477 

1.53469 

.533 

1.62216 

..589 

1.71065 

.3()(5 

1.36833 

.422 

1.45064 

.478 

1.53625 

.534 

1.62372 

.59 

1.71225 

.3(>7 

1.36978 

.423 

1.4.5214 

.479 

1.53781 

.535 

1.62.528 

.591 

1.71286 

.3()8 

1.37123 

.424 

1.45364 

.48 

1.53937 

.536 

1.62684 

.592 

1.71.546 

.3Hi) 

1.37268 

.425 

1.45515 

.481 

1.54093 

.537 

1.6284 

.593 

1.71707 

.37 

1.37414 

.42() 

1.456(i5 

.482 

1.54249 

.538 

1.62996 

.594 

1.71868 

.371 

1.37662 

.427 

1.45815 

.483 

1.54405 

.539 

1.63152 

.595 

1.72029 

.37'J 

1.377 Oh 

.42.i 

1.4.5966 

.484 

1  54561 

.54 

1.63309 

.596 

1.7219 

.373 

1.37854 

.429 

1.46167 

.485 

154718 

.541 

1.63465 

.597 

1.7235 

.374 

1.38 

.43 

1.46268 

.486 

1.54875 

.542 

1.63623 

.598 

1.72511 

.375 

1. 3^146 

.431 

1.46119 

.487 

1.55032 

.543 

1.6378 

.599 

1.72672 

.37(i 

1.38292 

.432 

1.4657 

.488 

1.55189 

.544 

1.63937 

.6 

1.72833 

.377 

1.38439 

.433 

1.46721 

.489 

1.5.55M6 

.5j5 

1.64094 

.601 

1.72994 

.378 

1.38585 

.434 

1.46872 

.49 

1 .55503 

.546 

1.64251 

.602 

1.731.55 

.379 

1.38732 

.435 

1.47023 

.491 

1.5.566 

.547 

1.64408 

.603 

1.73316 

.38 

1.38879 

.436 

1.47174 

.492 

1.55817 

.548 

l.<)4.5()5 

.604 

1.73477 

.381 

1.39024 

.437 

1.47326 

.493 

1.55974 

.549 

1.64722 

.605 

1.73638 

.382 

1.3;>169 

.438 

1.47478 

.494 

1.56131 

.5 

1.6 1879 

.606 

1.73799 

.383 

1.39314 

.439 

1,4763 

.495 

156289 

.551 

1.65036 

.607 

1-7396 

.384 

1.394.59 

.44 

1.47782 

.496 

1.5(i447 

.552 

1.65193 

.608 

1-74121 

.385 

1.3960;i 

.441 

1.47934 

.497 

1.56605 

.553 

1.().535 

.609 

1.74283 

.386 

1.29751 

.442 

1.48086 

.498 

1.56763 

.554 

1.6.5507 

.6 

1.74444 

.387 

1.39897 

.443 

1.48238 

.499 

1.56921 

..555 

1.6.5665 

.611 

174605 

.388 

1 .40043 

.444 

1.48391 

.5 

1.57069 

.556 

1.65823 

.612 

1-74767 

.389 

1.4018!) 

.445 

1.48544 

.501 

1.57234 

.557 

l.(i5981 

.613 

1.74929 

.39 

1.40335 

.44() 

1.48697 

.502 

1.57389 

.558 

1  66139 

.614 

1-7.5091 

.391 

1.40481 

.447 

1.4885 

.503 

1.57544 

.559 

1.6(5297 

.615 

1-75252 

.392 

1.40627 

.448 

1.49003 

.504 

1.57699 

.56 

1.664.55 

.616 

1-75414 

.393 

1.40773 

.449 

1.49154 

..505 

1. 578.54 

.561 

1  66613 

.617 

1-75576 

.394 

1.40919 

.45 

1.49311 

.506 

1.58009 

.562 

1.66771 

.618 

1-7.5738 

.395 

1.41065 

.451 

1.49465 

.507 

1.58164 

.563 

1.66929 

.619 

1.759 
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Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 
.844 

Long. 

1,76062 

.676 

1.85215 

.7:52 

1.94.-.52 

.788 

2.04117 

2.1:5976 

.6'21 

1.76224 

.677 

1.85:579 

.7:53 

1.94721 

.789 

2,0>>9 

.845 

2.141.55 

.^^'^2 

1.76:586 

.678 

1.85544 

.734 

1.9489 

.79 

2.C  '62 

.846 

2.14:334 

.62:5 

1 .76548 

.679 

1.H5709 

.7:55 

1.9505i) 

.791 

2.046:55 

.847 

2.14513 

.«524 

1.7671 

.68 

1.85S74 

.7:5(5 

1,95228 

.792 

2.04r'09 

.848 

2.14692 

.62r> 

1.76872 

.681 

1.8t)0:i9 

.737 

1 .95:597 

.79:5 

2.049.-^3 

.849 

2.14871 

.626 

1.77034 

.682 

1.86205 

.7:58 

1.9.5566 

.794 

2.051.57 

.85 

2.1505 

.627 

1.77197 

.6f^:5 

1. 8(5:^7 

.739 

1.957:55 

.795 

2.05331 

.851 

2.1.5229 

.628 

1.77:559 

.684 

1.86535 

.74 

1.95994 

.796 

2.0; '505 

.852 

2.15409 

.629 

1.77.521 

.685 

1.867 

.741 

1.96074 

.797 

2.0.5679 

.853 

2.15589 

.6:5 

1.77684 

.686 

1.86866 

.712 

1 .96244 

.79(? 

2.0.5853 

.854 

2.1577 

.6:51 

1.77847 

.687 

1.87031 

.74:5 

1.96414 

.799 

2.06027 

.8.55 

2.1.595 

.6:52 

1.78009 

.688 

1.87196 

.744 

1.9().5N5 

.8 

2.06202 

.856 

2.1613 

.6:5:5 

1.78172 

.689 

1.87:562 

.745 

1.9t)753 

.801 

2.06:577 

.8.57 

2.16:509 

.6:54 

1.78:5:55 

.6.» 

1.M7527 

.746 

1.96923 

.802 

2.06.552 

.ii^S 

2.16489 

.635 

1.78498 

.691 

1.87693 

.747 

]  .970;^3 

.803 

2.06727 

59 

2.166(58 

.6:56 

1.7866 

.692 

1.87859 

.748 

1.97-J62 

.804 

2.0(5901 

.86 

2.1(5M8 

.6:57 

1.78823 

.69:5 

1.88024 

.749 

1.974:52 

.805 

2.07076 

.861 

2.17028 

.6:58 

1.78986 

.694 

1.8819 

.75 

1.97602 

.80(5 

2.07251 

.862 

2.17209 

.6:51» 

1.79149 

.695 

1.88356 

.751 

1.97772 

.807 

2.07427 

.8(53 

2.17:589 

.64 

1.79312 

.696 

1.88.522 

.752 

1.97943 

.808 

2.07602 

.864 

2.1757 

.641 

1.79475 

.697 

1.88688 

.753 

1.98113 

.809 

2.07777 

.8(55 

2.17751 

.642 

1.796:58 

.()98 

1.88854 

.754 

1.98283 

.81 

2.0795:! 

.866 

2.179:52 

.64:5 

1.79801 

.699 

1.8902 

■755 

1.9''4.5:5 

.811 

2.08128 

.867 

2.18113 

.644 

1.79964 

.7 

1.89186 

•  /i)6 

1.98(523 

.H12 

2.08304 

.868 

2. 18294 

.64.'i 

1.80127 

.701 

1.89:5.52 

.757 

1 .98794 

.813 

2.0848 

.869 

2.18475 

.646 

1.8029 

.702 

1.89519 

.758 

1.98964 

.814 

2.08(5.56 

.87 

2.18(556 

.647 

1.80454 

.703 

1.89685 

.7.59 

1.991:54 

.815 

2.088:52 

.871 

2.18837 

.648 

1.80617 

.704 

1.89851 

.76 

1.99305 

.816 

2.09008 

.872 

2.19018 

.649 

1.8078 

.705 

1.90017 

.761 

1.99476 

.817 

2.09198 

.873 

2.192 

.65 

1.80943 

.70(> 

1.90184 

.762 

1.99647 

.818 

2.09:56 

.874 

219382 

.651 

1.81107 

.707 

1.90:55 

.763 

1.99818 

.819 

2.095:56 

.875 

2. 19564 

.652 

1.81271 

.708 

1  .:«)517 

.764 

1.99989 

.82 

2.09712 

.876 

2.19746 

.653 

1.814:55 

.709 

1.90684 

.765 

2.0016 

.821 

2.00888 

.877 

2.19928 

.654 

1.81599 

.71 

1.90852 

.766 

2.00:531 

.822 

2.100(55 

.878 

2.2011 

.655 

1.81763 

.711 

1.91019 

.767 

2.00502 

.823 

2.10242 

.879 

2.20292 

.656 

1.81928 

.712 

1.91189 

.768 

2.00673 

.824 

2  10419 

.88 

2.20474 

.657 

1.82091 

.713 

1.91:555 

.769 

2.00844 

.825 

2. 10.596 

.88! 

2.20656 

.658 

1.822.55 

.714 

1.91.523 

.77 

2.01016 

.826 

2.10773 

.882 

2.208:59 

.659 

1.82419 

.715 

1.91691 

.771 

2.01187 

.827 

2.1095 

.883 

2.21022 

.66 

1.82583 

.716 

1.918.59 

.772 

2.01:559 

.828 

2.11127 

.884 

2.21205 

.661 

1.82747 

.717 

1.92027 

.773 

2.01531 

.829 

2.11:504 

.885 

2.21:588 

.662 

1.82911 

.718 

1.92195 

.774 

2.01702 

.83 

2.11481 

.886 

2.21571 

.66:5 

1.8:5075 

.719 

1.9236:5 

.775 

2.01874 

.831 

2.11659 

.887 

2.217.54 

.664 

1.8:524 

.72 

1.92531 

.776 

2.02045 

.8:52 

2.118:57 

.888 

2.219:37 

.66.') 

1.8:5404 

.721 

1.927 

.777 

202217 

.8:33 

2. 12015 

.889 

2.2212 

.6()6 

1.8:^..o68 

.722 

1.92868 

.778 

2.02389 

.834 

2.12193 

.89 

2.22303 

.667 

1.8:5733 

.723 

1.930:36 

.779 

2.02.561 

.8:35 

2.12371 

.891 

2.22486 

.t;(i8 

1.8:5897 

.724 

1.9:5204 

.78 

2.027:53 

.8:36 

2.12549 

.892 

2.2267 

.669 

l.8intu 

.725 

1.9:5373 

.781 

2.02907 

.837 

2.12727 

.893 

2.22854 

.67 

1.84226 

.726 

1.93541 

.782 

2.0308 

.8:58 

2. 12905 

.894 

2.2:50:38 

.671 

1.84:591 

.727 

1.9:571 

.783 

2.0:W52 

.8:59 

2.1:5083 

.895 

2.23222 

.672 

1.845.56 

.728 

1.9:5678 

.784 

2.03125 

.84 

2.l:!26l. 

.896 

2.23406 

.67:5 

1.8172 

.729 

1.94046 

.785 

2.0:5598 

.841 

2.i:54:;9 

.f-97 

2.2359 

.674 

1.84885 

.73 

1.94215 

.786 

2.0:5771 

.842 

2.1:!618 

.898 

2.2:5774 

.675 

1.8505 

.731 

1.94383 

.787 

2.0:5944 

.843 

2.1:3797 

.899 

2.23958 

3'6 


LONGUEURS   D  AKCS   DE  DEMI-ELLIPSES. 


TABLE.— (Continuée.) 


1 

Haut. 

1 
.9 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long. 

Haut. 

Long, 

Haut. 

Long. 

2.241:2 

.921 

2.27987 

.942 

2.31852 

.963 

2.3581 

.984 

2.39823 

.!)0I. 

2.24:{25 

.922 

2.2817 

.943 

2.32038 

.964 

2.36 

.985 

•J.4('  »l(î 

.902 

2.24r)08 

.923 

2.2*1354 

.944 

2.32224 

.965 

2.36191 

.9^6 

2.40208 

.!•(>;< 

2.24()9l 

.924 

2.28537 

.945 

2.32411 

.966 

2.36381 

.987 

2.404 

.904 

2.24rt74 

.925 

2.2872 

.94^ 

2.32598 

.967 

2.36.571 

.988 

2.40.592 

.90.") 

2.2«0r)7 

.926 

2.2î'903 

.947 

2.32785 

.968 

2.36762 

.989 

2.40784 

.90(5 

2.2524 

.927 

2.29086 

.948 

2.32972 

.9()9 

2.36952 

.99 

2.40976 

.907 

2.25423 

.928 

2.2927 

.9^9 

2.3316 

.97 

2.37143 

.991 

2.41 1()9 

.9l'8 

2.25(i0G 

.929 

2.29453 

.95 

2.33348 

.971 

2.37334 

.992 

2.413(i2 

.909 

2,25789 

.93 

2.29636 

.951 

2.33.537 

.972 

2.37525 

.•.>93 

2.415.56 

.91 

2.25972 

.931 

2.2982 

.952 

2.33726 

.973 

2.37716 

.994 

2.41749 

.911 

2.2t;i55 

.932 

2.30004 

.953 

2.33915 

.974 

2.37908 

.995 

2.41913 

.912 

2.26:j:w 

.933 

2.30188 

.954 

2.34104 

.975 

2.381 

.99() 

2. 4 2136 

.91:5 

2.2()521 

.!»34 

2.30373 

.955 

2.34293 

.976 

2.38291 

.997 

2.42329 

.914 

2.26704 

.935 

2.30557 

.956 

2.34483 

.977 

2.38482 

.998 

2.42.522 

.915 

2.26888 

.936 

2.30741 

.957 

2.34673 

.978 

2.38673 

.999 

2.42715 

.916 

2.27071 

.937 

2.30926 

.958 

2.34862 

.979 

2.38864 

1. 

2.42908 

.917 

2.27254 

.938 

2.31111 

.959 

2.35051 

.98 

2.39055 

.918 

2.274:i7 

.939 

2.31295 

.96 

2.3.5241 

.981 

2.39247 

.919 

2.2762 

.94 

2.31479 

.961 

2.35431 

.982 

2.39439 

.92 

2.27803 

.941 

2.31666 

.962 

2.35621 

.983 

2.39631 

Four  trouver  la  longueur  d'an  are,  demi-ellipse  sur  le  grand  axe 

par  la  table  précédente. 

RÈQLB. — Divisez  la  hauteur  par  la  base,  trouvez  le  quotient  dans  la  colonne  des  hauteurs,  et 

Î)renez  dans  la  colonne  voisine  à  droite,  la  longueur  correspondant  à  telle  hauteur.     Multipliez  la 
ongueur  ainsi  obtenue  par  la  base  de  l'arc,  et  le  produit  sera  la  longueur  de  l'arc. 

Exemple. — Quelle  est  la  longueur  de  l'arc  d'une  demi-ellipse,  la  base  étant  70,  et  la  hauteur 
80.10  pieds? 

30,10-1-70=. 43  ;  et  .43  par  la  table  =1.46268, 
Alors  1.46268X70=102.3876  pieds. 

Quand  la  courbe  n^ est  pas  celle  d'une  demi-ellipse  sur  le  grand  ou  le  petit  axe, 
la  hautear  étant  moitié  du  grand  axe. 

RÈGLE. — Divisez  la  moitié  de  la  base  par  le  double  de  la  hauteur,  procédez  alors  comme  dana 
l'exemple  précédent  ;  multipliez  la  longueur  tabulaire  par  deux  fois  la  hauteur,  et  le  produit  sera 
la  longueur  requise. 

ExKMPLB. — Quelle  est  la  longueur  de  l'arc  d'une  demi-ellipse  dont  la  hauteur  est  35  et  la  base 
60  pteds  ?  

60-î-2=:30,  et  .30-4-35X2  =.428,  dont  la  longueur  tabulaire  est  1.15366. 
Alors  1.45966 x"35x'2=102. 1762  pieds. 

ÎJ^.  B. — Si  dans  1m  division  d'une  hauteur  par  la  base,  il  y  a  un  reste,  procédez  de  la  manière 
indiquée  pour  les  longueurs  d'arcs  de  cercles,  page  32, 


TABLK  VIII. 


TABLE  DES  SUBFACES  DES  SEGMENTS  D'UTT  CERCLE. 

Le  Diaviètre  du  cercle  étant  1  et  divisé  en  1000  partien  égales. 


Sinus- 
vcrse. 

Surf.  Scg. 

SinuH- 
vt'iKe. 

Surf.  Sog. 

Sinus- 
vorsu. 

Surf.  Seg.  ^^ 

nus- 
orsc. 

Surf.  Seg. 

Sinus- 

vcrse. 

Surf  Seg. 

.001 

.00004 

.048 

.Oi:5''2 

.095 

.0:579 

.142 

.06822 

.189 

.10312 

.(»0-J 

.00012 

.049 

.01425 

.096 

.0:5849 

.143 

.06892 

.19 

.10:19 

.00:} 

.00022 

.05 

.01468 

.097 

.0:5908 

.144 

.069(;2 

.191 

.104(58 

.004 

.0U034 

.051 

.01512 

.098 

.(i:59(58 

.145 

.070:5:! 

.  192 

.10.547 

M)iy 

.00017 

.052 

.01556 

.099 

.04(»27 

.146 

.07103 

,193 

.tO()2t) 

.OOH 

.00062 

.05.5 

.01601 

.1 

.04087 

.147 

.0717-1 

,194 

.10705 

.007 

.00078 

.054 

.01646 

.101 

.04148 

118 

.07245 

.195 

.  10784 

.008 

.00095 

.055 

.01691 

.102 

.04208 

149 

.07316 

.196 

.10.'^64 

.001) 

.00113 

.05() 

.01737 

.103 

.04269 

15 

.or.>7 

.197 

.10943 

.01 

.00i:}3 

.0,-.7 

.01783 

.104 

.0431 

151 

.07459 

.198 

.11023 

.011 

.0010:5 

.058 

.0183 

.105 

.oi:;9i 

152 

.07531 

.199 

.11102 

.01-2 

.00175 

.0.59 

.(U>-77 

.106 

.044;.2 

153 

.07603 

.2 

.11182 

.01;} 

.00197 

.06 

.01924 

.107 

.01514 

1.54 

.07675 

.201 

.11262 

.014 

.0022 

.0(;i 

.01972 

.108 

.04.575 

1.55 

.07747 

.2't2 

.11:543 

.Olf) 

.00244 

.062 

.02(t2 

.109 

.046:58 

156 

.0782 

.20:5 

.11423 

.01») 

.0026-^ 

.063 

.02068 

.11 

.047 

157 

.07892 

.204 

,11503 

.017 

.00294 

.064 

.02117 

.l!l 

,0476:5 

158 

.07965 

.205 

.1 15-^4 

.018 

.00:52 

.065 

.02165 

.112 

.04.-26 

159 

.0.-'0:i8 

.206 

.11665 

.019 

.00:547 

.06() 

.02215 

.113 

.04.-<.-9 

16 

.08:11 

.207 

,11746 

.02 

.oo:'.75 

.067 

.02265 

.114 

.019.",:! 

161 

.08185 

.208 

,11827 

.021 

.004o:{ 

.068 

.02:515 

.115 

.05011) 

162 

.08258 

.209 

.11908 

.022 

.004:!2 

.069 

.U2:!:5(i 

.116 

.0508 

163 

.08:i:î2 

.21 

.1199 

.02:i 

.004H2 

.07 

.02417 

.117 

."05145 

1()4 

.0.8406 

.211 

.12071 

.024 

.00192 

.071 

,02468 

.118 

.05209 

.165 

.0848 

.2*2 

,12153 

.025 

.oo;)2:5 

.072 

.0251!> 

.119 

.05274 

166 

.08554 

.213 

.122:55 

.026 

.005r,5 

.073 

.02571 

.12 

.0."i:538 

167 

.08629 

.211 

.12:517 

.027 

.00587 

.074 

.02624 

.121 

.0.5404 

168 

.08704 

.215 

.12:î99 

.028 

.00619 

.075 

.02<i7() 

.  1 22 

.(»5I6!» 

169 

.08779 

.216 

,12481 

.02!» 

.00653 

.076 

.02729 

!l2:^ 

.05.534 

17 

.0-85:5 

.217 

.12.563 

.o:i 

.00686 

.077 

.02782 

.124 

.0.')() 

171 

.0.-^929 

.218 

.  12646 

.031 

.00721 

.078 

.02«i:55 

.125 

.(I5()66 

172 

.09004 

.219 

.12728 

.o:V2 

.007.56 

.079 

.028.-9 

.]2(; 

.0.57:53 

173 

.0908 

.22 

,12811 

.0:53 

.00791 

.08 

.02943 

.127 

.05799 

174 

.091.55 

.221 

,12894 

.034 

.00827 

.081 

.02997 

.128 

,05^66 

175 

.09231 

.222 

,12977 

.035 

.00864 

.082 

.0:5052 

.129 

.059:53 

176 

.09:507 

.223 

.1:506 

.03H 

.00901 

.083 

.0:!107 

.13 

.06 

177 

.09384 

.224 

,13144 

.037 

.';09:58 

.084 

.03162 

.131 

.0(i067 

178 

.0946 

.225 

.1:5227 

.0:58 

.00976 

.085 

.0:5218 

.1:52 

.0(51 :55 

179 

.09537 

.226 

.1:5311 

.o:i9 

.01015 

.086 

.0:5274 

.1:53 

.06203 

18 

.09613 

,227 

.13394 

.04 

.01054 

.087 

.0:i33 

.1:54 

.06271 

181 

.0969 

.228 

.13478 

.041 

.01093 

.088 

.0:5:587 

.1:55 

,0(i:5:59 

182 

.09767 

.229 

.1:5562 

.042 

.011:53 

.089 

.0:5444 

.1:56 

.06407 

1.-^3 

.09845 

.23 

.1:5646 

.043 

.01173 

.09 

.0:5501 

.i:'57 

.0{)476 

184 

.09922 

.231 

.1:5731 

.044 

.01214 

.091 

.035.58 

.138 

.06545 

185 

.1 

.232 

.13815 

.045 

.01255 

.092 

.0:5()16 

.139 

,06614 

186 

.10077 

,233 

.139 

.046 

.01297 

.093 

.03674 

.14 

.06683 

187 

.10155 

.234 

.13984 

.047 

.013:59 

.094 

.0:5732 

.141 

.06753 

188 

.10233 

.235 

.14069 

28 


SURFACES   DES   SEGMENTS   D'UN   CERCLE. 


TABLK— (Continuée.) 


SinuH- 
vcrHc. 

Surf.  Sog. 

Siniis- 

vei'Ko. 

.2fJ9 

Surf.  ScR.; 

1 

SintiH- 
versu. 

.312 

Surf.  Seg. 

SiiiiiH- 
vurHu. 

Surf.  Seg. 

Sinus- 

Vl'THe. 

Surf.  Seg. 

rSM> 

.14154 

.  1  .■^^<  1 4 

.2:57:57 

.:595 

.28818 

.448 

.34079 

.y:{7 

.142;'.'.» 

.29 

.1-;mi.'. 

.:;i:5 

.2:5^^;;2 

.:59() 

.28945 

.449 

.:14179 

.a:{8 

.14:{2J 

.291 

.18;  1115 

.311 

.•.':;!t27 

.:507 

.29043 

.45 

.:54278 

.y.w 

.14409 

.292 

.r,»0H6 

.:ii5 

.24022 

.:598 

.29141 

.451 

.34:578 

.24 

.1441)4 

.29:5 

.19177 

.:{4() 

.24117 

,;5<j9 

.292:59 

.4.52 

.34477 

.241 

.1458 

.294 

.19J68 

.:îJ7 

.24-.' 12 

.4 

.29:5:57 

.453 

.34.557 

.242 

.141  i65 

.295 

.19:5(5 

.:5.i8 

.21:507 

.401 

.2;>4:55 

.454 

.34676 

.24:1 

.14751 

.29(5 

.19151 

,319 

.21103 

,402 

.29533 

.4.55 

.:14776 

.244 

.l4H:i7 

.297 

.19.542 

.:?5 

.■J449r! 

.403 

.29(5:51 

.456 

.31875 

.24» 

.I4i>2:{ 

.2it8 

.l'.'(S:!t 

.:55i 

.2459:5 

.404 

.29729 

.4.57 

.:14975 

.246 

.15009 

.21)9 

.19725 

.:5.52 

.24(5,^9 

.405 

.29827 

.458 

.:55075 

.247 

.248 

.15095 

:a 

.19817 

.:553 

.247^4 

.406 

.29925 

.459 

.35174 

.15182 

.Wl 

.19908 

.:55 1 

.2488 

.4(/7 

.:50024 

.46 

.:}5274 

.249 

.152(58 

.:m 

.2 

.::55 

.24;  17(5 

.408 

.30122 

.461 

.35374 

.2.-) 

.  15H5.5 

:.vr.\ 

!200;»2 

.:556 

.2.5071 

.409 

.3022 

.462 

.:}.5474 

.251 

.15441 

.:504 

.20184 

.:557 

.251(57 

.41 

.;i03i9 

.4(53 

.35573 

.252 

.1.5f,28 

.:!05 

.20276 

.:55rt 

.2526:5 

.411 

.:10417 

.41)4 

.:i5(573 

.2r):î 

.l.'.6!5 

.:5(M) 

.20:5(58 

.:559 

.25::59 

.412 

.:i0515 

.4(55 

.3.5773 

.2:>4 

.15702 

.:i07 

.2046 

.;{(5 

.25455 

.413 

.;50614 

.4(56 

.35872 

.2.').') 

.15789 

.:5(H 

.20553 

.:56i 

.25551 

.414 

.:50712 

.467 

.35972 

.2.^)6 

.l.")f^76 

.:509 

.201545 

.362 

.2.5647 

.415 

.30811 

.468 

.3(5072 

.2.57 

.15964 

.:n 

.2(t7:{8 

.:5(;3 

.2574:5 

.4!  6 

.:{0909 

.469 

.;i(5172 

.258 

.](i05l 

.:5i! 

.208'{ 

.:5(54 

.25H:{1» 

.417 

.31008 

.47 

.:i(5272 

.2.7J 

.I6!:n) 

.;}12 

.20923 

.:5()5 

.25;»:56 

.418 

.31107 

.471 

.:i();i7i 

.26 

.16221) 

.:{i:5 

.2i015 

.:{(56 

.2(50:52 

.419 

.31205 

.472 

.:5(5471 

.261 

.1(1:514 

.:5i4 

.21108 

.:567 

.26128 

.42 

.:5K504 

.473 

.:5t5571 

.262 

.16102 

.:515 

.21201 

.:{(>8 

.2(5225 

.421 

.31403 

.474 

.:î(5671 

.2():5 

.1649 

.:{l(5 

.21294 

.:5(59 

.2(5:521 

.422 

.31502 

.475 

.3(5771 

.264 

.1(1.578 

.:U7 

.21:587 

.:57 

.2(5418 

.423 

.316 

.476 

.3(5871 

.2(55 

.1(56(56 

.:il8 

.2148 

.:m 

.2(5514 

.424 

.31(599 

.477 

.:5(597l 

.266 

.16755 

.:U9 

.21573 

,372 

.26(511 

.425 

.31798 

.478 

.37071 

.267 

.16-44 

.:}2 

.216(57 

.:i73 

.2()70,< 

.426 

.31897 

.479 

.:5717 

.268 

.169:51 

M2\ 

.217(5 

.374 

.26804 

.427 

.:51996 

.48 

.:1727 

.261» 

.1702 

.:W2 

.21853 

.375 

.26;<01 

.428 

.:{2095 

.481 

.37:17 

.27 

.17109 

.:vs.\ 

.21947 

.:576 

.2(5998 

.429 

.:î2194 

.482 

.:1747 

.271 

.17197 

.:524 

.2204 

.:577 

.27095 

.43 

.;W2i»3 

.483 

.3757 

.272 

.17287 

.:i25 

.22i:{4 

.378 

.27192 

.431 

.:52;wi 

.484 

.3767 

.27:? 

.17:^76 

.:i2(5 

.22228 

.:579 

.27289 

.4:fô 

.:«49 

.485 

.:1777 

.274 

.17465 

.:i27 

.22321 

.38 

.27:586 

.433 

.32,59 

.486 

•3787 

.275 

.17.554 

.:528 

.22415 

.:58l 

.27483 

A'M 

.32689 

.487 

.3797 

.27t) 

.I764:i 

.329 

.22509 

.;582 

.27580 

.4:35 

.:W788 

.488 

.3807 

.277 

.177:1:5 

.:î;; 

.2260:5 

.383 

.27677 

.436 

.32887 

.489 

.3817 

.278 

.17822 

.:53i 

.22(5117 

.384 

.27775 

.4:17 

.32987 

.49 

.3827 

.279 

.1/912 

.3:fâ 

.22791 

.:585 

.27872 

.4:1» 

.33086 

.491 

.3837 

.28 

.18002 

.3:5.} 

.22c86 

.386 

.27969 

.4;w 

.:13185 

.492 

.3847 

.281 

.18092 

.:m 

,2298 

.:187 

.280^57 

.44 

.3:1284 

.493 

.;1857 

.2H2 

.18182 

.3:i5 

.2:5074 

.388 

.281(54 

.441 

.33:584 

.494 

.38(57 

.2o3 

.18272 

.3:56 

.2:51(59 

.3'<9 

.282(52 

.442 

.33483 

.495 

.3877 

.284 

.  I8;i6l 

.:5:î7 

.2:526:5 

.:?9 

.28359 

.443 

.3:5582 

.496 

.3887 

.285 

.18452 

.:5:w 

.2:5359 

.:wi 

.28457 

.444 

.336^2 

.497 

.3897 

.286 

.18542 

.339 

.23453 

.:î92 

.28554 

.445 

.3:5781 

.498 

.3907 

.287 

.186:« 

.34 

.2:1547 

.393 

.28552 

.446 

.3:188 

.499 

.3917 

.288 

.18723 

.341 

.23642 

.:i94 

.2878 

.447 

.3:198 

.5 

.3927 

bURFACES   DES   ZONKS   D'uN    CERCLE.  89 

Pour  trouver  In  surface  d'un  srjçmcHt  de  cerele  pnr  In  Inble  préfédcnte. 

Rkolk— Divisez  la  hauteur  ou  sinus-versc  par  le  diam.  du  cercle;  trouvez  le  quotient  dans  la 
colonne  (1  s  siiuis-ver.-e.s.  Prenez,  la  surCiice  (pii  lin  CDircsiioud  dans  la  colonne  suivante,  multipliez 
1(1  y.xv  le  earré  du  diiun..  el  vous  aurez  la.  siirl'ace  voulue. 

ExKMiM.K  — '.Quelle  esi  la  surface  d'un  segment  dont  la  hauteur  est  10,  et  le  diamètre  du  cercle 
50  pieds  .' 

10-1.50.=  2,  et  .2,  pur  la  table,  .-.11182  ;  ahvg  .11182xr)0  •=.27î).r,.5  pied,-!. 

N  B. — Si.  dans  la  division  d'une  Imuteiir  par  la  base  ou  diani..  le  ((uotient  a  un  reste  après  la 
troisième  place  de  liéciinales.  et  (pie  l'on  e.xi^re  nue  t^riMide  e.xaetilude, 

l'reuez  In  siirliice  jiour  les  '.'<  premiers  eliiH'res.  .-soustrayez  lu  de  la  durt'aee  suivante,  multiplie» 
le  reste  par  la  dite  tVaciioii,  et  iijoutez  le  produit  à  la  première  surface  ;  la  soniuiu  sera  la  surface 
jiour  le  (juotient  total. 

Ex.  2  —Quelle  est  la  surface  du  se<.îrnent  d'un  cercle,  dont  le  diamètre  est  10  pieds,  et  la  hau- 
teur l  f)?')  l)ieiis  '! 

l..')Ti')-^li)=.ir)7r);  la  surface  tabulaire  pour  .ir)7=.078U2,  et  pour  .158=.079G5,  la  difFércnco 
entre  le.-s(iiielles  est  .()i)(i7!î. 


Alors  .ôX-O0U73:^0003ll5. 
Delà 


.157  =.07892 
.ooo5=.on();;(j.5 


.07f»2H5,  la  somme  par  laquelle  il  faut  multiplier 
le  carré  du  diam.  du  cercle  ;  et  .079285X10- =7. !»285  pieds. 

XA.ULE  IX. 

TABLE  DES  SURFACES  DES  ZONES  D'UN  CERCLE. 

Le   Diamètre   du  cercle  .supposé  =  l  et  divisé  en  1000  parties  égales. 


Haut. 

Surf. 

Haut. 

Surf. 

Haut. 

Surf. 

Haut. 

Surf.    l 

laut. 

Surf. 

.001 

.001 

.Ov!9 

.02H!I8  1 

.0;'-7 

.().-)688 

.085 

.08459 

113 

.11203 

.00-2 

.002 

.03 

.o-j;i98 

.058 

.05787 

.086 

.01-557 

114 

.113 

.00:5 

.003 

.0:!1 

.030113 

.059 

.0.)886 

.087 

.08656 

115 

.11398 

.004 

.004 

.03-J 

.03198 

.06 

.0598() 

.088 

.08754 

116 

.114<t5 

.005 

.005 

.033 

.0:i:jlt8 

.061 

.Ot-(H5 

.089 

.0^853 

117 

.11.592 

.000 

.006 

.031 

.03397 

.06-J 

.1)6184 

.09 

.0.^951 

118 

.ll(i9 

.007 

.007 

.035 

.03497 

.063 

.()()2H3 

.Oill 

.0;t05 

119 

.11787 

.008 

.008 

.036 

.03597 

.064 

.ii(;3-^2 

.092 

.09148 

12 

.11884 

.009 

.009 

.037 

.03697 

.01)5 

.06182 

.093 

.()9246 

121 

.11981 

.01 

.01 

.038 

.03796 

.06(5 

.0(i58 

.OiM 

.09344 

122 

.12078 

.011 

.011 

.039 

.03896 

.067 

.0668 

.095 

.09443 

123 

.12175 

.012 

.012 

.04 

.03'.)9() 

.068 

.0678 

.096 

.0954 

124 

.12272 

.013 

.013 

.041 

.040'.)5 

.069 

.06.-'78 

.097 

.0963'.» 

125 

.12369 

.914 

.014 

.042 

.04195 

.07 

.06977 

.098 

.09737 

126 

.12469 

.015 

.015 

.043 

.042.)5 

.071 

.07076 

.099 

.09«35 

127 

.12.562 

.016 

.016 

.044 

.04394 

.072 

.07175 

.1 

.09933 

128 

.12659 

.017 

.017 

.045 

.04494 

.073  - 

.07274 

.101 

.10031 

129 

.12755 

.018 

.018 

.046 

.04593 

.■tl74 

.07373 

.102 

.10129 

13 

.12852 

.019 

.019 

.047 

.04693 

.075 

.07472 

.103 

.10227 

131 

.J2949 

M 

.02 

.048 

.04793 

.076 

.0755 

.104 

.10325 

132 

.13045 

.021 

.021 

.049 

.04892 

.077 

.07i>()9 

.l"t5 

.10422 

133 

.13141 

.022 

.022 

.05 

.04992 

.078 

.07768 

.106 

.1052 

134 

.13238 

.023 

.023 

.051 

.05091 

.079 

.07867 

.107 

.10618 

135 

.13334 

.024 

.024 

.052 

.0519 

.08 

.07966 

.108 

.10715 

13t) 

.1343 

.025 

.025 

.053 

.0529 

.081 

.080()4 

.109 

.10813 

137 

.13527 

.0V6 

.02599 

.054 

.05389 

.082 

.08163 

.11 

.10911 

138 

.13623 

.027 

.02699 

.055 

.05489 

.083 

.08262 

.111 

.11008 

139 

.137)9 

.028 

.02';99 

.056 

.05588 

.084 

.0836 

.112 

.11106 

14 

.13815 

= ^, 

40 


SURFACES  DES  ZONES  D'UN  CERCLE. 


TABLE.— (Cnntimiée.) 


Haut. 
.141 

Surf. 

Haut. 

Surf. 

Haut. 
.253 

Surf. 

Haut. 

Surf. 

Haut. 

Surf. 

.i:v.»u 

.l.»7 

.19178 

.24175 

.309 

.28801 

.3(>5 

.32931 

■  Mi 

.140(17 

.198 

.1927 

.251 

.242.;  1 

.31 

.2888 

.3(i(5 

.32999 

.14:i 

.14103 

.  199 

.19:!(il 

.255 

.24;;i7 

.311 

.28958 

.3(57 

.3:50(57 

.144 

.141118 

.2 

.194.53 

.2.5(5 

.24 133 

.312 

.29036 

.3(58 

.33135 

.M.". 

.H'J94 

!^oi 

.l','.545 

.257 

.24;i9 

.313 

.29115 

.369 

.33203 

.14(5 

.1439 

.202 

.19636 

.258 

.24(504 

.314 

.29192 

.37 

.3327 

.147 

.14485 

.203 

.19728 

.2.59 

.24(59 

.315 

.2927 

.371 

.33337 

.148 

.I4.5hl 

.204 

.19M19 

.2(5 

.21775 

.316 

.2H348 

.•572 

.33404 

.149 

.14()77 

.205 

.l'.>91 

.2(51 

.2lH(5l 

.317 

.29425 

.373 

.33471 

.15 

.14772 

.206 

,20001 

.2(52 

.24'.t46 

.310 

.29502 

.374 

.33.537 

.l.')l 

.14867 

.20? 

.20092 

.263 

.2.50V!  1 

.319 

.2958 

.37;) 

.33(504 

.l.Vi 

.14962 

.208 

.201H3 

.2(54 

.25116 

.32 

.29(55(5 

.;{7() 

.3367 

.1.^.3 

.l.-)058 

.209 

.20274 

.2(55 

.21201 

.321 

.29733 

.377 

.33735 

.l.-)4 

.151.53 

.21 

..203()5 

.26(5 

.252H5 

.322 

.2981 

.378 

.33801 

.If).-) 

.1.5248 

.211 

.20156 

.2(57 

.2.537 

.323 

.29S86 

.379 

.33-66 

.1.^)0 

.15343 

.212 

.2051(5 

.2(58 

.254.55 

.324 

.2991)2 

.38 

.33931 

.ir)7 

.1.5438 

!213 

.20637 

.2(59 

.2.5539 

.325 

.30039 

.381 

.33996 

.158 

.15.533 

.214 

.20727 

.27 

.25(523 

.32(5 

.:;oii4 

.382 

.34061 

.159 

.15()28 

.215 

.2().'SI8 

.271 

.25707 

.327 

.3019 

.383 

.34125 

.16 

.15723 

.216 

.20908 

.272 

.2.5791 

.328 

.302(5(5 

.384 

.3419 

.lt)l 

.1.5817 

.217 

.20998 

.273 

.25H75 

.329 

.30341. 

.385 

.34253 

.mi 

.15912 

.218 

.21088 

.274 

.259.59 

.33 

.30416 

.38(5 

.34317 

.163 

.16006 

.219 

.21178 

.275 

.26013 

.331 

.30491 

.387 

.3438 

.164 

.16101 

.22 

.21268 

.27(5 

.26126 

.332 

.30.56(5 

.388 

.34444 

.165 

.16195 

.221 

.21358 

.277 

.2(5209 

.333 

.30(541 

.389 

.34507 

.16() 

.1629 

.222 

.21447 

.278 

.26293 

.334 

.30715 

.39 

.345(59 

.167 

.16384 

.223 

.21537 

.279 

.2(5376 

.335 

.3079 

.391 

.34(532 

.168 

.16478 

.224 

.21(526 

.28 

.26459 

.336 

.30864 

.392 

.34694 

.169 

.16.572 

.225 

.21716 

.281 

.2654 l 

.337 

.30938 

.393 

.34756 

.17 

.16667 

.226 

.21805 

.282 

.2(5(524 

.338 

.31012 

.394 

.34818 

.171 

.16761 

.227 

.21894 

.283 

.2(570(5 

.339 

.31085 

.395 

.34879 

.172 

.1()8.'.5 

.228 

.21983 

.284 

.26789 

.34 

.31159 

.396 

.3494 

.173 

.l(i948 

.229 

.22072 

.285 

.2(5871 

.341 

.31232 

.397 

.3.5001 

.174 

.17042 

.23 

.22161 

.286 

.26953 

.342 

.31305 

.398 

.35062 

.175 

.17136 

.231 

.2225 

.287 

.27035 

.343 

.31378 

.399 

.35122 

.176 

.1723 

.232 

.22335 

.288 

.27117 

.344 

.3145 

.4 

.35182 

.177 

.17323 

.233 

.22427 

.289 

.27199 

.345 

.31523 

.401 

.35242 

.178 

.17417 

.234 

.22515 

.29 

.2728 

.346 

.31595 

.402 

.35302 

.179 

.1751 

.235 

.22604 

.291 

.273(52 

.347 

.31667 

.403 

.35361 

.18 

.17603 

.236 

.22(592 

.292 

.27443 

.348 

.31(539 

.404 

.3542 

.181 

.17697 

.237 

.2278 

.293 

.27524 

.349 

.31811 

.405 

.35479 

.182 

.1779 

.238 

.228(58 

.294 

.27605 

.35 

.31882 

.406 

.35538 

.183 

.17883 

.239 

.22956 

.295 

.27686 

.351 

.31954 

.407 

.35596 

.184 

.17976 

.24 

.23044 

.296 

.27766 

.352 

.32025 

.408 

.356.54 

.185 

.18069 

.241 

.23131 

.297 

.27847 

.353 

.32096 

.409 

.35711 

.186 

.18162 

.242 

.23219 

.298 

.27927 

.354 

.32167 

.41 

.3.5769 

.187 

.18254 

.243 

.23306 

.299 

.28007 

.355 

.32237 

.411 

.35826 

.188 

.18347 

.244 

.23394 

.3 

.28088 

.356 

.32307 

.412 

.35883 

.189 

.1844 

.245 

.23481 

.301 

.281(57 

.3.57 

.32377 

.413 

.35939 

.19 

.18532 

.246 

.23568 

.302 

.28247 

.358 

.32447 

.414 

.35995 

.191 

.18625 

.247 

.23655 

.303 

.28327 

.359 

.32517 

.415 

.36051 

.192 

.18717 

.248 

.23742 

.304 

.28406 

.36 

.32587 

.416 

.36107 

.193 

.18809 

.249 

.23829 

.305 

.28486 

.361 

.32(5.56 

.417 

.36162 

.194 

.18902 

.25 

.23915 

.306 

.28565 

.3(52 

.32725 

.418 

.36217 

.195 

.18994 

.251 

.24002 

.307 

.28644 

.363 

.32794 

.419 

.3(5272 

.196 

.19086 

.252 

.24089 

.308 

.28723 

.364 

.32862 

.42 

.36326 

SURFACES  DES  ZOI*ES  D'UN   CERCLE. 
TABIK.— (Continuée.) 
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Hiiut. 

Surf. 

Haut. 

Surf. 

Iluut. 

Surf. 

Huut. 

Surf 

Haut. 

Surf. 

.4'21 

.;{»):îh 

.4:57 

.:!72(»2 

.:57'>:5i 

.4«;i) 

.:58.-)4l) 

.48.-) 

.:5:)()26 

.4'Jvî 

.:u;4:{4 

.4:58 

.:572.') 

.4.'>l 

.:!7i>7:5 

.47 

.;58.-)8;5 

.48(5 

.:iii().') 

.4j:1 

.:U)4Hd 

.4:{iJ 

.;572;»8 

.4:),-, 

.:58()14 

.471 

.:58«517 

.487 

.:5i»u7:5 

.4  ,'4 

.:i()r.4l 

.44 

.:57;5i(} 

.4;')»; 

.:!80.-)() 

.472 

.:58()-) 

.488 

.:5iKn».-* 

.42;') 
.4'JH 

.441 

.442 

.:57:5'.»:5 

.:5744 

.4.-.7 

.4.-.8 

.;fH(n>() 
.:i8i:57 

.47:5 
.474 

.:58t)8:5 

.:587l.'> 

.48i> 
.41) 

.:5i)ii7 
.:5})i:57 

.4-J7 

.:!(ili'J8 

.41:5 

.:!74S7 

.4.".') 

.:58177 

.47.-) 

.:58747 

.41)1 

.:5i)i.')i) 

.428 

.:5H7r) 

.444 

.;57.^):5:5 

.4() 

.:5821(3 

.47»; 

.:58;78 

.4l)S 

.:51)175 

.42'.) 

.:î(;ho2 

.44.-) 

.37.')7D 

.4til 

.;582.')r) 

.477 

.:588()H 

.41»:5 

.;59ll)2 

.4:1 

.:5Grtr):5 

.440 

.:57<;24 

.4(;2 

.:582'.»4 

.478 

.;5n8:58 

.41)4 

.:51)208 

.4:51 

.:5t)',)04 

.447 

.:5T(i()l) 

.i():5 

.:!8:5'i2 

.47U 

.:5Hi()7 

.41».') 

.;51)22:5 

.4:52 

.:{()!  154 

,448 

.:57T14 

.4(;i 

.:5-i:5(i'.» 

.48 

.:5K--i».-, 

.4Dt) 

.:5l>2:5() 

.4:i:{ 

.:{7()()r) 

.441) 

.:577.">8 

.4ti.-, 

.:584(»ii 

.481 

.:58i)->:{ 

.41)7 

.:51)248 

.4:51 

.:{7or.4 

.40 

.:57'^()2 

.4()() 

.:w44:! 

.482 

.:58<).-, 

.41)8 

.;5i)2r)8 

.4:{r) 
.4:51) 

.;{7I04 

.:57ir.3 

.4.-,! 
.4.-)2 

.:!784r) 

.:J7888 

.41.7 
.468 

.:5817U 

.:58r)i4 

.48:5 

.484 

.:581»7(} 

.:5'.»()oi 

.41)1) 
.5 

.:5;»2(;() 

.31)27 

Celte  table  n'est  calculée  que  pour  ckx  zones  dont  la  plus  longue  corde  est  le  diamètre. 

Pour  IrouviT  1»  surface  d'une  zone  par  la  table  précédente. 

RÈOLE  \.— Quand  la  zone  eut  moindre  qu'un  demi-cercle,  Divisez  la  hauteur  par  le  diamètre  et 
trouvez  le  quotient  dans  la  colonne  des  hauteurs.  Prenez  la  sniface  qui  correspond  à  ce  nuotiènt 
dans  la  colonne  suivante  à  droite  et  iniiitinlicv.  cette  surf,  par  le  carre  de  la  plus  longue  des  deux 
cordes,  c  est-à-dire  par  le  diani.  du  cercle  dunt  la  zone  f.dt  partie  ;  le  produit  sera  la  surface  de  la 
zone  proposée.  «o  i» 

ExEMi'LB.— Quelle  est  la  surface  d'une  zone  dont  le  dianiùtre  est  50,  et  la  hauteur  15  ? 
^    ,,  15-j-''i)--..'5;  et  8,  par  iatable,  donne   2«U88. 

De  lu,  .28088X50-'=702.2=la  suifuc  demandée. 

RÈGLH  2.—\inand  la  zone  est  /dus  firnnie  qu'un  demi-cercle,  Prenez  la  hauteur  de  chaque  cftté  du 
diam.  du  cercle,  et  trouvez  par  laliioi.E  1,  leurs  sm  faces  respectives;  ajoutez  ensemble  les  surface» 
de  ces  deux  parties  composantes,  et  la  somme  sera  la  surface  de  la  zone. 

Exemple  —L'on  demande  la  surface  d'une  zone,  le  diam.  du  cercle  étant  50,  et  les  hauteurs  de 
la  zone  de  ch;  que  cote  du  diam.  20  et  15  respectivement. 

20-^50=.4;  .4.  par  la  table,  =.35182;  et  ..35182X502  =  879.55 
15-4-50=. 3  ;   .3,  par  la  table,  =.28988  ;  et  . 28088 Xy0'-i  =  702  2 

De  là,  879.554-702.2=1581.75  la  surface  voulue. 

nÈGiE  3.— Quand  la  zone  est  latérale,  ou  que  saplis  grande  corde  est  moindre  que  le  diam  du 
cercle  dont  la  zonejail  partie,  Calculez  séparément  par  la  Rk(h.e  1,  la  surfice  des  (Toux  zones  dont 
la  zone  donnée  est  la  différence,  soustrayez  l'une  de  l'autre,  et  le  reste  sera  la  surface  voulue. 

N  B  -Lors.me  dans  la  division  de  la  hauteur  par  la  corde  ou  dia'n.,  le  quotient  a  un  reste 
après  la  troisième  place  de  décimales,  et  que  l'on  désire  une  grande  exactitude 

Prenez  la  surface  pour  les  trois  premiers  chiffres,  soustrayez-la  de  la  surf,  suivante,  multi  pliez 
le  reste  par  la  dite  fraction,  et  ajoutez  le  produit  à  la  première  surf,  la  somme  sera  la  surface  cour 
le  quotient  total.  ^  "^ 

ExBMPLK.—Quelle  est  la  surf,  d'une  zone  de  cercle,  la  plus  grande  corde  étant  100  pieds  et  la 
hauteur  14  pieds  3  pouces  ?  ^ 

14  pieds  3  pouce3=14  25  pieds  et  14.25-4-100=.  1425;  la  surf,  tabulaire  pour.  142=  14007  et 
pour  .143=.  14103,  la  différence  entre  lesquelles  est  00096  .*i^— .i»uu/,  et 

Alors   142=.  14007 
.0005=.00048 


corde,  ou  diam. 


.14055,  la  somme  par  laquelle  il  faut  multiplier  le  carré  de  la  plus  irrande 
et  .14055X100»  =1405.5  pieds.  ^^  grana© 
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PESANTEURS   SPÉCIFIQUES 


DE  DIVERS  CORPS  OU  SUBSTANCES. 


Métaux. 


Acier , 

Alliage  pour  caractèn 

d'iiiipriinerie 

Antimoine  fondu 

Argent  pur  fondu.. 

Argent  battu 

Arsenic  fondu 

Bismuth  fondu 

Cobalt  fondu 

Cuivre  natif.  ......     < 

Cuivre(rouge)fondu  < 

Cuivre  (rouge).  Fil  de. 
Cuivre(rouge)  laminé. 
Cuivre  jaune  (Laiton). 

Etain  fondu 

Etain.     Potier  d' 

Fer  en  barre < 

Fer  fondu 

Fonte 

Iridium  battu.  

Mercure  (Vif  argent) 

Nickel  fondu < 

Or  forgé  ou  battu 

Or  pur  fond  u(2^  carats) 

Or  monPiiyé(22carut.sj 

Or  de   bijouterie   (20 

carats)  

Or  natif j 

Platine  pur 

Platine  for^é 

Platine.  Fil  de 

Platine  laminé 

Platine  natif 

Plomb... j 

Potassium., < 

Zinc  fondu , . . 

Zinc  laminé 

Sodium    } 


Poids 
spéci- 
fique 

7.810 

7.870 

10.450 

6.702 

10  474 

10.510 

ll.OHl 

8.310 

9.822 

812 

600 

500 

824 

9.000 

8.878 

8.915 

8 .  Hyô 

7.291 

7.471 

7.600 

7.788 

7.207 

7.050 

23.000 

13.59f< 

7.807 

8.279 

ll3()l 

19,258 

17.647 

15.709 

17.000 

19.000 

19  500 

20.336 

21.042 

22.06!» 

15.600 

17.200 

11.325 

11.445 

0.722 

0.865 

6.862 

7.200 

G  865 

0  972 


Poids 

d'un  p.  c, 

ang.,  eu 

liv.,  av, 

488.12 
491.87 

653.12 
368.87 
654.62 
656  87 
693.19 
519.37 
613.88 
488.25 
475.00 
53 
489.00 
562.60 
554.87 
557 . 1 9 
524.69 
455.69 
466.94 
475.00 
487.75 
}  450.44 
448 .  1 2 
1437.5(1 
849.87 
487 . 94 
517.44 
1210.06 
1203.62 
1102.94 

981. 8 
1062.50 
1187.50 
1218.75 
1271 
1315 
1379 

975 
1075  00 

707.81 

715.31 
45 
54 

428 

450 


.00 

.12 

.31 

00 


10 

10 

,87 

00 


54.10 
60  75 


Terres,  pierres, 
etc. 


Aiïate. 


Albâtre. 


Alum 

Ambre  jaune.  - 

Ambre  gris , 

Améthyste  ..... 

Ardoise 


Argile  t... 
Arcan.son 
Asphalte  *. 

Basalte  .. 


'  •••••••• 


Bitume 

Borax 

Brai,  Poix. 
Brique. . .... 

Bi  iqueposéeauinortier 
Brique  poséeau  ciment 
Caillûutage,  Blocaille 
Carbonate  de  chaux.  { 
CaIcaire,Pierre  à  ch  ( 
Chaux  vive 


Corail 

Craie 

Cristal  de  roche.. 


Diamant .. 

)olomite  . 

Emeraude. 

Emeri 


Felspar 

Gypse , 

Granité 

Gravier  , 

Horn-blende,. 


Poids 
spéci- 
fique 


Poids 
d'un  p. 
c.  ang. 
en  liv. 


350 

670 
640 
880 
714 
078 
923 
750 
672 
752 
000 
160 
085 
070 
060 
422 
864 
104 
714 
150 
000 
,872 
000 
664 
380 
180 
640 
540 
860 
250 
784 
580 
888 
520 
550 
800 
600 
775 
000 
438 
800 
872 
312 
614 
956 
920 
700 
830 


165.00 
180.00 


167  00 

172.00 

125.00 

135.00 

67.81 

66 .  87 

128.75 

151.40 

179.00 

69.00 

71.87 

125.00 

117.00 

1 25  00 

166.50 

148.75 
198.75 
102.50 


140.60 
174.00 


175.00 


152.40 

175.00 

117.00 

144. 

163. 

t. ,4 

120 

168 

239, 


50 
40 
75 
00 
75 
40 


PESANTEURS    SPÉCIFIQUES. 


4A 


SUITE  DÏS 

Terres,  pierres, 
etc. 

Houille,  (charbon  de  ( 
terre; \ 

Houille,  uritiirauite... 

Jai^' 

Marbre j 

Marbre  statuaire 

Mica \ 

Nitre 

Pit^rre  ordinaire  

Pierre  d,  paver 

Pierre  à  moulanges.  J 

Pierre  à  razoir 

Pierre  à  fusil,  Silex.  < 

Pierre  ponce < 

Pierre  d'aimant 

Pierre  pourrie  (tripoli) 

Pierre  meulière 

PhoBphore 

Plambagint  

Porcelaine 

Porphyre >    < 

Quartz \ 

Rubia 

Sable 

Sanguine .«■••• 

Sel  gemme 

Schiste 

Serpentin,  Marbre.    < 

Souffre  fondu 

Souffre  natif...... 

Terre  ordinaire  ... 
Tourbe  , 

Verre \ 

Divers. 

Beurre .,» 

Camphre 

Cire  d'abeilles 


Poids 
spéci- 
fique 

1.250 
1.H70 
1.800 

1 .  :^oo 

2.650 
2.858 
2.837 
2.546 
2.934 
1.900 
2.520 
2.416 
2.484 

2  602 
2.877 
2.580 
2.664 
0.605 
0.915 
4.930 
1.980 
2.413 
1.714 
1.987 
2.400 
2.385 
2.452 
2.972 
2.624 

3  750 
4.283 
1.520 
2.660 
2.250 
2.600 
2.264 
3.000 
1.990 
2.033 
1.520 
2.000 
0.600 
1.329 
2.640 
3.330 

0.940 
0.989 
0.966 


Poida 
d'un  p 
c.  ang. 
en  liv. 

78.10 

85  60 

112.60 


165.60 
178.60 
177.31 


157.  .50 
151.00 
155.20 
156.40 
179.75 
161.25 
166.60 


158.10 


153. 
185. 
164. 
234. 


25 
75 
00 
37 


95.00 


162 

141. 

187. 

124. 

127. 

95. 
125. 

37. 

83. 
165. 
208. 

58. 
60. 


60 
50 
20 
37 
12 
00 
00 
50 
12 
00 
12 

12 


SUITE  DB9 

Divers. 


»••••••••• ••»••••••••• 


»••«••••••! 


Cire.. 

Caoutchouc 

Corne 

Colle  de  poisson 

Drèche  

v.iiace  ....j...... 

Gomme  arabique.. 
Hommes  vivants.... 

Indigo 

Ivoire 

Livres  reliés 

Neige  nouvelle 

Neige  compacte 

Opium 

Oe  de  bœuf. 

Poids  blancs 

Poudre  à  tirer,  com 

pacte 

Poudre  à   tirer,  non 

compacte 

Saindoux > 

Sucre  blanc... 

Sucre  canne. •• 

Suif. 


Liquides. 

Alcool  absolu 

Acide  snlphurique 

Acide  nitrique. J 

Acide  citrique- 
Bitume  liquide 

Bière 


•••••«•• ««fl 


Cidre 

Eau  Glacée 

Eau  distillée  à  40'^  C. 
Eau  distillée  à  0°  C... 

Eau  de  mer 

Eau  de  la  mer  morte. 

Esprit  de  preuve 

Essence  de  citrons 

'*      de  thérébentine 
Ether  sulplmrique.... 

Goudron.   

Huile  de  thérébentine. 

Huile  d'olive 

Huile  de  lin 

Huile  de  castor 

37  Huile  de  baleiue 


Poids 
spéci- 
fique 

0.897 
0.935 
1.840 
1.111 
1.200 
0.950 
1.452 
0.891 
1.009 
1.824 
0.690 
0.088 
0.440 
1..S36 
1.660 
0.808 

1.746 

0.922 

0.947 
1.606 
Î.663 
0.942 


0.792 
1.840 
1.271 
1.584 
1.0.34 
0.848 
1.020 
1.050 
1.018 
l.OOl 
l.OOO 
0.999 
1.028 
1.225 
0.917 
0.852 
0.870 
0.716 
1.015 
0.792 
0.915 
0.940 
0.970 
0.923 


Poids 
d'un  p. 
c.  ang. 
en  liv. 

56-06 


75.00 
59.37 


43.10 

5.50 

27.60 


50.60 

67.62 
59.19 

68. 8T 


a. 


U3 


Ml 


o 

TS 
01 


3 
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Huile  de  naphte  .. 
Luit  de  fenime.   , . 

Lait  de  vaclie 

Miel  , 

Mêlasse  (ireacle) 

Xucrcii Te  ••»•••••••§•■••••• 

Porter 

Urine  d'homme    

Sung  humain 

Vinaigre < 

Vin  de  bordeaux 

Vin  d'Oporto... 

Vin  de  Madère 

Vin  de  Bourgogne 

Fluides  aeri- 
formes- 

Air  atmosphérique  ... 
Air  atmosphér.  étant.. 
Gaz  acide  carbonique. 
Gaz     hydrogène    sul- 

phuré 

Gaz  oxygène 

Gaz  nitrogène 

Vapeur  d'eau  ,..., 
Gaz  hydrogène 


Bois. 

Acajou,  Honduras 
Acajou,  Espagnol. 

Avelinier    

Ivert 
demi-sec 
eec 
BrezilletjBoisdeBrézil 

Buis,  Français 

Buis,  de  Hollande.  ... 

Buis,  sec 

Campèche,  Bois  de.... 

Cèdre,  Américain 

Cèdre  de  Palestine  ... 
Cèdre  Indien 

S      vert 
demi-sec 
sec 

Cerisier 

C     vert 
Charme...  <  demi-eec 
(       sec 

Châtaignier \  "'lH 


847 
020 

o;^2 

040 
450 
2i)0 
13.51)8 
l.Oll 
l.OU 
1.054 
1.009 
1 .  034 
0.994 
0.997 
1 .  088 
0.991 


0.0012 

l.OCO 

1.520 

1.191 
1.104 
0.969 
0.624 
0.069 


0.560 
1.063 
0.852 
0.600 
0.998 
0.791 
0.630 
1.031 
0  912 
l .  328 
1 .  030 
0.913 
0.660 
0.596 
1.315 
0.812 
0.674 
0.470 
0.715 
1.024 
0.912 
0.816 
0.966 
0.603 


co 

o 


a» 

bc 

es 


O 


a 


S 


o 


a 
o 
Oh 


ChêneAngl 


vert 

demi-sec 

sec 

vert 

Chêneconst-I  demi-sec 
[       sec 

Chêne  âgé  de  60  

Chêne  Canadien 

Chêne  Dantzic 

Citronnier 

Cocotier 

Coudrier    

C      vert 
Courbaril..  <  demi-sec 
(      sec 

Cyprès,  Espagnol 

Kbène,  Américain.... 

Eliène,  Indien 

Ebénier,  Faux  

Epinetle 

Erable 

Erable 

Frêne 


vert 
sec 


35, 

66 

5:-), 

37, 

62 

48, 

39. 

04. 

57. 

83. 

64. 

57. 

35. 

37. 

82. 

57 

42. 

29. 

44 

64 

67. 

61. 

60. 


00 
44 
25 
50 
40 
80 
40 
44 
.0 
00 
37 
0(! 
00 
25 
19 
00 
14 
40 
68 
00 
00 
00 
40 
70 


1. 
1. 

0. 
1. 
l. 
8. 
1. 
0. 
0. 
0. 

1. 

0. 

1. 

0. 
0. 
0. 

l. 
l. 

0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 


218 
054 
834 
288 
074 
818 
170 
872 
760 
726 
040 
606 
013 
902 
774 
644 
332 
210 
834 
476 
715 
990 
818 
750 
038 
797 
600 


^  vert U 
)  sec  |t'^ 

Frêne >... < 

Gaïac.  (Liguum  vitae) 

Genièvre    

Grenadier • 

C     vert 
Bêtre,...    <  demi-sec 
(       sec 

Hêtre • 

Houx 

If,  Hollandais 

If,  Espagnol 

Jasmin,  Espagnol... 

Laurier  

Lenti.«que 

LjIO^^»  •■•••«  ■•••••  (••••* 

Limonier  et  Cognassier 

(      vert 
Merisier...    <  demi-sec 

(       sec 
Merisier  de  60  ans,  sec.  0.578 

Munier,  Espagnol 

Néilier    

Noyer  Anglais.,  j  ^^^ 

Noyer  Français 

,.          j  (  vert 

^'•»ûe  dur j  ^^^ 


76.13 

65.90 

52.13 

80.50 

67.12 

51. la 

73.12 

64. 50 

47.50 

45.37 

65.00 

37  87 

63.3!) 

56.40 

48.40 

40.25 

83.2r> 

75.62 

62.11 

29.70 

44.68 

61.90 

51.15 

46.87 

64.90 

49.8» 

37.50 

52.81 

83.31 

34.75 

84.62 

65.40 

56.60 

45.10 

43  50 

53.25 

47.70 

49.25 

50.44 

48,12 

51.37 

53.06 

15.00 

44.06 

65.40 

56 .  60 

45.10 

36.13 

56.06 

59.00 

58  80 

46  80 

41.94 

70.00 

48.80 
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SUITE  DES 

Bois. 


Orme. 


Oranger. 

Olivier 

Platane sec. 


Peuplier. 

Peuplier 
noir 


(  VtTt 

l  sec 

vert 

demi-sec 

sec 

Penplierde  Lomb.  sec. 
Pin  blanc  du  Cana.  sec 

S 

....  ^ 


Pin,  blanc, 
Pin,  jaune  . 
Pin,  vert.,., 


Pin,  sec. 

Poirier  . 
Pommier 
Prunier.. 
Seringat 

Saule 

Sureau 


Sycomore. 


Bois  du  Canada 


Bois  blanc. 
Bois  dur.... 
Bouleau .... 


Poids 
Hpéci- 
fique 

0.542 

0.670 

0 .  705 

0.927 

0.640 

0.7H6 

0 .  938 

0.61'J 

0.974 

0.074 

0.464 

0  3,S4 

0.-164 

0.490 

0.512 

0.550 

0.660 

0.864 

1.184 

0.496 

0.656 

0.661 

0.79;^ 

0.78 

1.099 

0.585 

0.677 


024 
,896 
,768 
874 
658 
0.5t6 
0.744 
0.860 
0.604 
1.327 


.435 
.791 
.649 


Poids 

d'un  p, 

c.  ang. 

en  liv. 

33.87 

41.87 

44 .  06 

57.94 

40.00 

46.00 

58.30 

38.70 

60.90 

42.13 

29.00 

24.00 

29.00 

30  62 

32.00 

34.37 

41.25 


54 
74 
31 
41 


00 
,00 
,00 

00 


41  .31 
49.56 
49.86 
68.74 
37  56 
42.30 
61.00 
56  00 
48.00 
54.60 
40.80 


34 

10 

46 

50 

53 

75 

37 

75 

82.94 


27.2 
49.5 


SUITE  DK3 

Bois  du  Canada 

Cèdre  rouge 

Cèdre  blanc 

Cerisier  rouge, 
("orisit-r  à  grappes. 
Châtaignier 


•*•••••• 


Chêne  blanc. 


Chêne  ronce 

(Jiiene  pi(pié 

Opiiiette  noire 

'jpinette  rouge 

'>alile  dur 

Erable  tendre.   

'jrable  pi(}iiè 

I"'réiu'  Franc 

Kiêiic  gra.s. 

Fiêiie  a.  lialeines 

Hêtre  rûUL!^e 

.Mcri.-^ier  blatic 

Merisier  rouiie 


Xoyer  dur. 


Noyer  noir. . , 


40. 


•  ••••••• 


Noyer  tendre 

Urme  dur 

Orme  gris 

<.)rme  gra.s 

Orme  tendre 

Peuplier 

Pin  lilanc  

Pin  jaune ^„ 


Pin  rouge. 
Plaine. . .. 


Prnche. 

Sapin 

Saule  Udir  ...... 

Sycomore 

rilleu'.. 

Tremble..  ... 


•  •••  •••••■ 


Poids 
spéci- 
fique 

.525 
.357 
.582 
.  6 1 5 
.4(iO 
.687 
à 

.718 
.566 
.622 
.476 
.671 
.815 
.742 
.676 
.673 
.489 
.668 
.780 
.680 
.602 
.629 
à 

728 
.572 
à 

.598 

.423 

.768 

.601 

.408 

.520 

324 

.374 

500 

.402 

.586 

345 

.401 

431 

.494 

.337 

.448 


Poids 

d'un  p. 

c.  ang. 

en   liv. 

32.8 

22.3 

36.4 

38.5 

28.7 

43.0 

44.9 
35.4 
3S.9 
29.7 
42.0 
51.0 
48.9 
42.3 
42  0   • 


5 

,7 


30 
41. 

48  8 
42  5 
37.6 
39.4 

45.6 
35.8 

37.4 
26.  ô 
48.0 
37.5 
25.6 
32.5 
20-3 
23.4 
31.2 
25.1 
36.6 
21.6 
25  0 
27.0 
30.9 
21.0 
28.0 
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anglais,  de  divers  corps  ou  substances,  en  liv.  av. 


Métaux. 


Acier ••.. *.. 

Argent 

Cuivre  (rouge) , 

Fer  fondu , 

Fer  battu 

Laiton  (cuivre  jaune). 
Mercure  (vif  argent)... 
Or 


li 


Platine m» 

PJomb 

Sodium.. 

Zinc 

Pierres  et  Terres. 

Ardoise 

Argile  (glaise) 

Asphalte. . , 

Brique  sèche 120  à 

Brique  saturée  d'eau 130  â 

Brique  posée  au  mortier 

Brique  posée  au  cimeut 

Caillou 

Chaux  vive 

Craie , 140  à 

Ciment  et  plâtre  en  poudre 

Ciment  et  plâtre  en  tuile 

Dalles  à  paver 

Dolomite  (calcaire  magnésien) . 

Glaise   argile). 

Granité  16;^  à  185 

Gravier.» 

Grès 160  à 

Gyppé  (sulp.  de  chaux). ..11 7  à 

Houille... 78  à 

Houille  Anthracite 

Marbre  166  à  178 

Pierre  ordinaire. 

Pierre  réfractaire 187  à 

Pierre  de  Montréal 

Do.  de  Deschambault... 
Do.  de  la  Pointe-au-Tremble 
Pierre  du  Cap-Rouge .... 

Pierre  noire  de  Québec 

Pierre  de  l'Ange-Gardien ( 

Pierre  du  Château-Richer....  ) 

Sable 

Terre  ordinaire 95  à 

Tourbe , 37  à 

Tuile 

Bois. 

Acajou,  Honduran. 

Acajou,  Espagnol  ....... ......... 


3(  a 

II 


vres, 

490 

657 

549 

450 

480 

523 

850 

1200 

1385 

710 

61 

450 

172 
125 
145 
130 
140 
117 
126 
167 
103 
166 

85 
120 
150 
175 
125 
166 
120 
170 
145 

86 
113 
170 
157 
194 
169 

à 

170 
167 
170 

160 

95 
125 

83 
135 

35 
53 


Bouleau 40  à  45 

Cèdre  blanc 26 

Chêne 43  à  52 

Kpinette 30  à  42 

Erable 42  à  51 

Frêne 35  à  47 

Hêtre 43  à  49 

J^iège 15 

Merisier 36  à  45 

Noyer  noir 37  à  46 

Noyer  tendre 27  A  35 

t>rme  35  à  48 

Pin 27  à  35 

Divers. 

Arcanson 68 

Avoine 24  à  29 

Blé 46  à  48 

Blé  d'Inde 41 

Cassonade 53 

Café  vert 43 

Drèche , 75 

Farine 47 

Graine  de  lin , 42 

Gruau 46 

Glace 59 

Livres  reliés 43  à  50 

Mélasse 80 

Neige  nouvelle 5à     6 

Neige  compacte ; «27  à  33 

Orge 37  à  39 

Orge  perlé , 53 

Pois '. 48  à  53 

Poudre  à  tirer ,.  58 

Riz 53 

Savon , 67  à  72 

Sel  67 

Sucre  d'érable 83 

Suif 59 

Thé 15  à  21 

Liquides. 

Alcool 49^ 

Bières 63  à  66 

Eau 62i 

64? 

53  à  60 


Eau  de  mer. 
Huiles 


Vins. 62  à  65 

Fluides  aériformes. 

onces 

Air  atmosphérique 1.286 

Gaz  acide  carbonique 1.955 

Gaz  hydrogène 0.088 


PROBLÈME. 

Déterminé  le  volume  exact  d'un  corps  irréçulier  quelconque 

de  petites  dimensions  ou    d'un  corps  composé  de 

plusieurs  parties  élémentaires  de  dimensions 

et  forme  diftérentes. 

(1)  REGLE.  Si  c'est  la  capacité  d'un  vase  ou  vais- 
seau quelconque  que  l'on  veut  estimer,  ^'idcc  nous  vient  assez  gé- 
ntralemcnt  tVarriver  an  résultat  désiré  en  déterminant  le  nombre  de  fois  que 
tel  vaisseau  j)eu  donner  place  au  contenu  de  tel  autre  vaisseau  de  forme  élé- 
mentaire dont  on  connaît  la  capacité. 

(2)  iMais  si  c'est  le  volume  de  la  substance  même  du 
vaisseau,  etc.,  que  l'on  désire  évaluer,  la  uiniièie  de  s'y  prendre 
iit3  se  sn,i>gère  pas  d'abord  tout  à  l'espric  de  quicouque  veut  opérer  cette 
évaluation. 

(3)  REGL.E.  Si  le  volume  a  estimer  est  celui  d'une 
substance  non  absorbante,  on  le  plongera  dans  un  vaisseau  rempli 
d  eau  ou  de  toute  autre  liquide  dont  on  mesurera  le  déplacement  au  moyen  d'un 
autre  vaisseau  de  cajyacité  connue  ;  ou  si  le  premier  vaisseau  est  assez  grand 
et  que  la  forme  en  soit  rectangulaire  ou  cylindrique  et  de  facile  jaugeage,  Von 
y  mettra  d'abord  assez  de  liquide  pour  y  couvrir  Vobjet  à  mesurer  ;  ayant 
alors  remarqué  la  hauteur  du  vaisseau  de  Veau  dans  le  vase,  on  y  plongera 
Vobjet  dont  il  s''agit  et  Von  remarquera  de  nouveau  le  niveau  du  liquide;  si 
Von  suppose  maintenant  que  chaque  fraction  de  mètre,  pouce,  ligne  ou  autre 
'unité  de  la  hauteur  du  vase  contenant  corresponde  a  un  mètre,  pied,  pouce  ou 
ligne  etc.,  cubique,  on  n\iura  quUï  compter  le  nombre  de  telles  unités  dans  la 
hauteur  du  niveau  déplacé  de  V eau  pour  avoir  de  suite  le  volume  de  Vobjet 
proposé. 
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(•■)  Si  le  corps  est  absorbant,  l'^on  se  servira  par  exemple  de 
noble  ou  de  toute  autre  suhutaiice  fluide  de  eette  sorte,  dont  on  pourra  niveler 
.la  surface  au  moyeu  dUine  ti<je  ou  tringle  à  arête  reetiligne. 

l-.'oii  urriveniit  do  cette  niiinièie  iiii  volume  des  corps  les  plus  diversi- 
fiés du  lè^ne  auiaial,  végétal  ou  minéral  et  des  mille  et  un  objets  bruts 
ou  iniiiiufacturés  qu'on  a  tous  les  jours  sous  les  yeux  et  dont  il  serait 
souvent  impossible  d'estimer  les  volumes  par  les  règles  or'diuaires  de  la 
géométrie. 

11  est  bon  de  rappeler  aussi  que  l'on  peut  arriver  par  tme  simple  pro- 
l»ortion  au  volume  d'un  corps  en  eu  comparant  le  poids  avec  c(dui  d'un 
autre  corf)s  do  même  substance  et  de  volume  déterminé,  c'est-à-dire 
par  le  sj'sième  des  poids  spécifiques  qui  enseigne  en  uiême  temps  à  reve- 
nir du  volume  d'au  corps  à  sou  poids  :  ce  qui  fera  le  sujet  du  problème 
suivant. 

Ex.  1.  Le  poids  d'un  bloc  irrégulier  de  pierre  est  13  livres  7  onces  ; 
on  demande  à  déterminer  h  l'aide  du  morceau  donné  le  poids  près  d'au 
pied  cube  do  cette  pierre  ? 

R«îp.  II  y  a  tout  d'abord  à  cuber  le  bloc  de  pierre  ;  à  cet  effet  soit 
un  vase  rectangulaire  de  10  polices  carrés  ou  de  lOL)  pouces  eu  superficie 
liorizontale,  et  dortt  la  hauteur  estdi visée  en  pouces  et  centième  de  pouces  ; 
ayant  mis  assz  d'eau  dans  le  vase  pour  couvrir  la  pierre  à  cuber,  je  note 
la  hauteur  de  l'eau  que  je  trouve  de  8.53  pouces,  je  plonge  ensuite  la 
pierre  dans  le  vaisseau  et  je  note  do  nouveau  la  hauteur  de  l'eau  qui  est 
maintenant  de  9.89  i)ouce8;  la  différence  de  ces  hauteurs  est  do  1.3t>  pouces. 
Puisque  le  vase  est  de  10  x  10  pouces,  il  est  clair  que  cluKiue  pouce  de  sa 
hauteur  correspond  à  100  pouces  cubes  et  par  conséquent,  chaque  cen- 
tième de  pouce  de  telle  hauteur,  à  un  pouce  cube;  donc  la  hauteur  obser- 
vée I.3G  pouces  du  niveau  déplacé  de  l'eau  correspond  à  136  pouces 
cubes  ;  donc  le  volume  de  la  pierre  est  de  136,  et  ou  aura  maintenant  le 
poids" du  pied  cube  en  faisant  136:215  onces  (poids  de  la  pierre)  ::  1728 
pouces  cubes  (c-à-d  un  pied  cube)  2732  ouces,  ou,  divisaut  par  16,  17Uf 
livres  de  poids  dtuuaudé. 

3.  Dans  an  vase  cylindrique  tel  que  chaque  pouce  de  sa  hauteur  cor- 
resp(uid  à  l  pouce  cube  d'espace  ou  de  volume,  on  a  plongé  un  lingot 
d'argent  qui  a  déplacé  de  73  centièmes  de  pouces  le  nivtau  du  liquide 
dans  le  vase;  on  demande  le  volume  du  lingot? 

Kep.  .73  d'un  pouce  cube. 
3.  Ayant  rempli  d'eau  un  vaisseau  quelconque,  ou  y  a  plongé  un  objet 
dont  on  désire  connaître  le  volume  ;  ou  a  recueilli  dans  un  autre  vaisseau, 
l'eau  renversée  dont  la  quantité  est  do  3  gallons  1  pot  et  1  septier  ;  quel 
est  le  volume  de  l'objet  proposé,  le  gallou  dont  ou  s'est  servi  étant  de  231 
pouces  cubes  ?       ^ 
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Rep.  1  gallon  +  1  pot  +  ]  septier  =  231  +  II5J  f-  14/^  =  360] J 
ponr,t;s  cubes. 

4.  On  (Icniatule  le  volume  d'une  substance  absorbiinfe  pincée  dans  un 
vaisseau  de  un  pied  carré  qu'on  a  rem|»li  de  siible  ;  ii|>iè>  en  nvoir  enlevé 
l'objet  à  évaluer,  ou  trouve  que  la  hauteur  unifnrniedii  sublc!  dans  levais- 
seau  qu'on  a  d'abord  nivelé  à  cet  effet,  est  de  .3  d'un  pied,  la  hauteur  du 
vaisseau  étant  de  1 .5  {)ied8  ? 

Rcp.  1 .5  —  .3  =  1 .2  pieds  =  hauteur  du  niveau  déplac(^  du  sjible.  et 
comme  le  vaisseau  est  de  1  pied  carré  on  coupe  horizontale,  il  suit  que  le 
volume  de  l'objet  proposé  est  de  1.2  pieds  cubes. 

5.  Dans  un  vaisseau  en  forme  de  tronc  de  cône  se  trouve  une  quan- 
tité de  licpiide  dont  le  diam.à  la  surface  est  de  10  pouces  ;  on  y  plonf,'e  un 
objet  qui  augmente  de  1)  pouces  la  hauteur  ou  profondeur  du  liquide;  dana 
le  vaisseau  et  i\m  donne  à  sa  surface  déplacée  un  diamètre  de  14  [)ouce8  ; 
ou  demande  le  volume  du  corps  proposé  ? 

Rcp.  Le  volume  d'eau  déplacée,  qui  est  en  môme  temps  celui  do 
l'objet,  est  celui  d'un  tronc  de  cône  dont  les  ba.^os  parallèles  mesurent 
respectivement  10  et  14  pouces  et  dont  la  hauteur  est  de  i)  pouces;  ce  vol. 

=  (iri,  T.)  (10%  14%  4  fois  12")   X   .7854  x  9-f-6=  872  x  .7854  x  1.5  = 
684.8Gc8  X  1.5  =  1027.3032  pouces  cubes. 

THEOREME 

Déterminer  le  volume  ou  le  poids  d'im  corps  ou  d'une  sub- 
stance quelconque,  par  comparaison  du  volume  ou  poids 
de  tel  corps,  avec  celui  d'un  corps  ou  substance  de 
même  nature  dont  on  connaît  par  avance  le  poids  et  le 
volume. 

(5)  REM.  Le  poids  d'nn  pied  cube  d'eau  à  la  température  de  40° 
Fahrenheit  (à  laquelle  à.  peu  près  l'eau  atteint  sa  plus  grande  densifé)  est 
de  1000  ovces  avoir  du  poids,  près,  ou  de  62i  livres  (poids  Anglais)  et  l'on 
appelle  poids  ou  gravité  spécifique  d'un  corps  ou  d'une  substance  quel- 
conque, le  poids  d'un  volume  de  tel  corps  ou  de  telle  substance  égal  h 
celui  de  l'eau  prise  pour  point  de  départ  d'où  il  résulte  que  si  l'on  connaît 
d'avance  le  poids  d'un  pied  cube  par  exemple  de  chacune  des  différentes 
substances  qu'oîi  peut  être  appelé  à  estimer  ou  à  mesurer,  tel  que  consigné 
dans  la  table  qui  va  suivre,  l'on  déterminera  de  suite  par  une  simple  pro- 
portion le  volume  de  tout  autre  poids  ou  quantité  de  la  môme  sub- 
stance ou  le  poids  de  tout  autre  volume  de  telle  substance,  par  les  règle» 
suivantes. 

(6)  REGLE.  Pour  déterminer  le  volume  d'un  corps 
d'après  son  poids  ;  faites  la  proportion  :  le  poids  spécifique  du  corps 
j^roposé  est  à  {:  )  son  poids  en  onces  ou  en  livres,  etc.,  comme  (  :  :  )  l  pied 
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cube  on  17-28  pouces  cuben,  est  au  {  :  )  volume  du  corps  en  pieds  ou  en  pouces , 
suivant  le  cas. 

Six.  1.  L«  poids  d'une  bomho  ou  d'un  boulet  en  fonte  de  for  on  d'un 
fragment  quelc«)nquo  do  tt-l  solide  pèye45  livres  :  ou  demande  le  volume 
du  corps  proposé  ? 

Rep.  On  voit  par  la  table  des  poids  sp^icifiques  (page  des  tables) 
que  le  poidïs  du  fer  coulé  ou  do  la  tonte  est  do  450  livres  près,  au  pied 
cube;  on  aura  donc  le  v<>ltnne  demandé  en  faisant  450  livres  :  1728  pouces 
cub(!8  ::  45  livres  :  172.8  pouces  cubes. 

a.  On  demande  le  volume  d'une  statue  de  marbre  dont  le  poids  est 
de  1000  livres,  la  gravité  spécifique  du  marbre  dont  la  statue  est  tirée 
étant  do  170  livres  près  au  pied  cube  ? 

Kep.  170  livres  :  1  pied  cube  ::  1000  livres  :  5.9  pieds  cubes  près. 

3>  Un(5  quantité  do  sable  pèse  13  livres  :  quel  en  est  le  vol.? 

Rep.  D'après  la  table,  la  gravité  spécifique  du  sable  est  de  1,520, 
c'est-i\-dire,  1,525  fois  le  poids  d'un  volume  égal  d'eau  ou  de  1520  onces  au 
pied  cube  (puisque  le  piods  d'un  pied  cube  d'eau  est  de  1000  onces)  ;  on 
fera  donc  1520  onces  ;  1728  pouces  cubes  ::  (13  x  16  =  )  208  onces  :  x  = 
1728  X  208  =  230i  pouces  cubes. 

1520 

4.  Le  poids  d'une  défense  ou  aent  d'éléphant  est  de  25  livres  j  quel 
en  est  le  volume  ? 

Rep.  L'ivoire  est  de  1825  onces  au  pied  cube  ;  on  aura  donc  le 
volume  de  la  dent  en  faisant  1825  :  l  ::  (25  livres  ou)  400  onces  .  .22  près, 
d'un  pied  cube  ou  1825  onces:  1728  pouces  cubes  ::  400  onces*:  378.74 

pouces  cubes. 

5.  On  demande  a  déterminer  par  avance  le  poids  probable  d'une 
grille  eu  fonte  de  fer  qui  doit  être  coulée  d'après  un  modèle  sculptée  en 
bois  de  pin  dont  le  poids  est  de  7  livres  ? 

Rep.  On  aura  d'abord  le  volume  du  modèle  en  pin  en  faisant  d'après 
la  règle  0«  pi!»  étant  censé  dans  ce  cas  de  25  livres  au  pied  cube)  25 
livres  :  1  pied  cube  :  :  7  livres  :  :  28  d'un  pied  cube.  Maintenant,  comme 
le  volume  de  la  fonte  sera  au88i=.28  d'un  pied  cube  et  que  le  poids  de  la 
fonte  est  de  450  livres  au  pied  cube,  on  aura  le  poids  de  la  grille  propo- 
sée =450  x  .28=126  livres. 

(7)  REGIME.  Pour  déterminer  le  poids  d'un  corps 
d'après  son  volume  ;  faites  la  proportion  :  un  pied  cube  est  au  (:) 
volume  du  corps  proposé,  comme  (::)  sa  gravité  spécifique  est  à  (:)  son  poids. 
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Vl\.  !•  ïi<'  volume  d'un  iiioiice.iu  do  iu'i<»n  Hnr  le  toit  d'un  édifice  est 
i\ii  71101)  i>it'(ls  ciiln-s,  le  |)i>iiU  d'il  II  pied  ciihr  dti  ceH,«  tu'ijîe  refoulée 
<]ii'»'ll<'  est  <t  icMdiH'  louitic  i»!!'  lit  p'nid,  l'tc,  est  de  liO  livres  :  on  deiuande 
le  poiils  total  dont  le  toit  «st  iillV-cté  ? 

Ilcp.  7000  x;îO  =  210,000  livres. 

2-  Qiu'-l  est  l<î  poiiU  d'un  liiii^ot  d'or  pur  coulé  dont  les  diineusions 
sont  (le  ti  |>ou(M^s  p;ir  J  ■  i  nonces  ? 

Bt<'|».  Le  volume  —'i  x  J  ^  h  =  '^\  pouces  cubes  ;  la  gravité  spécillque 
de  l'or  pnr' est  de  19  Sôrf  :  l;v  lè.nle  do?ine,  1  pied  cube  ou  1728  pouces 
cubes  :  -i  poticea  ciibe.s  ::  \[).2')à  :  x  =-  lii.'JlH  x  2.2.1  =  25.07552  ouc(!8. 

1728 

3.  On  désire  conn.'iître  le  poids  d'une  tinette  de  beurre  dontle  volume, 
obtenu  d'iipiès  la  règle  de  l'article  (112),  est  de  1880  pouces  cubes  ? 

Bep.  Le  i)oidH  spécifiiiue  du  beurre  est  de  !)40  de  celle  de  l'eau, 
c'est-à-dire,  de  î)40  oncc^s  au  pied  cube,  on  aura  donc  le  poids  voulu 
=  ]>:M)  <  !M():=!>U.H  onces,  -i  I()  =  G2  livres  3^  onces. 

1728 

4.  Quel  est  b^  ]>oids  près  d'un  {)lançon  de  cliêne  anglais  demi-sec  dont 
le  vobiuK^  est  <le  l.")0  pieds  cubes  ? 

Ki^g).  Le  elièiie  demi-sec,  d'après  la  table,  est  de  60  livres  près  au 
pied  cube,  d'où  le  poids  voulu    est  de  150  x  ()(>=: !)!)0()  livres. 

5.  Quel  est  le  poids  d'une  caise  de  livres  reliés  dont  le  volume  est  de 
15  piedg  cubes  ? 

Rcp.  J5  pieds  cubes  x  43  livres  près  =  645  livres. 

PROBLÈME. 

Déterminer  le  poids   spécifique    d'un    corps   ou    substance 

quelconque. 

(§)  RCGLS:^  I.  cubes  et  pesez  le  corps  proposé,  pour  faire  ensuite  la 
jjroportion  ;  le  volume  du  corps  est  à  (:)  son  poids  en  once,  comme  (:  :)  un  pied 
cube  de  tel  corps,  est  au,  (:)  poids  dhm  pied  en  onces,  c'est-à-dire,  en  séparant 
trois  chiffres  pour  décimales,  à  sa  gravité  spécifique. 

Ux.  1-  Quelle  est  le  poids  spécifique  du  noyer  noir-sec,  si  nu  écban- 
tillon  de  ce  bois  donc  les  diniensions  sont  de  Ilx7x.0  pouces,  pèse  24 
onces  '.' 

Rep.  11  X  7  X  .9  pouces  cubes  =  vol.  du  corps  jjroposé  j  maintenant, 
d'après  la  règle  09.  3  pouces  :  24  onces  :  :  1728  pouces  :  588  onces  ou  37.4 
livres  ;  la  gravité  spécilique  voulue  est  doue  de  598  de  celle  de  l'eau  dont 
le  poids  est  de  1000  onces  au  i)icd  cube. 
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3.  Un  morceau  il  rrji^ulicr  de  crait- dont  on  a  pu  obtenir  le  volnnie,  433 
ponces  eul)(%s,  par  la  nn'-lhodu  de  l'exemple  4  do  l'avant  deinier  i»rol)lème, 
l>ù,s«'  i:{i  livrifs:  on  demaiule  la  gravil,é  spéeilifpui  de  cette  substance  V 

Kep.  l.;j  pouces  :  17:Jd  poiUM-.s  :  :  .l;{i  livres  :  171  livres  ;  d'«.ii,  la  <:;rii- 
vité  specitiqiio  voulue  est  do  171  x  i(i:^:J7dl  l'ois  le  poids  d'un  é-^al  volumo 
d'caii. 

3.  L'n  bateau  on  jxmto.i  do  100  pieds  par'JOx  10  piculs  et  dontle  vobinio 
total  (ïst  en  eoiisé  jnenee  de  :^i),00()  pieds  cubes,  a  r<M]nis  pour  le  construiro 
50U0  pieds  cubes  de  pin  Idaini  demi-sec  dont  on  e.>tinie  le  jjoids  à  40  livres 
au  pieils  cube,  ÔO!)  pieds  cubes  d'orme  estimé  à  ."ïO  livi'es  au  pied  cube,  et 
5000  livres  itenanl,  de  chevilles  eu  1er  :  on  demande  (piel  sera  le  tirantd'oau 
du  bateau  proj>osé  ? 

I8e|».  I.e  poids  du  pin^ôOOO  x  40-^»00.000  livres,  le  poids  do  l'orme  = 
500  X  50  — •25,()(;(),  le  l'i  r  ÔOOO  livres  ;  le  i)oid8  total  du  bateau  est  en  consé- 
(luencei  de  :2Ml(,0:)0;  bi  poids  moy<'n  ou  lii  i,Mavité  8i)éci(i(pie  du  ponton  est 
de  !:2;5(),Ol)0  livres-:- -^Jtt.OdO  pieds  cubes^ll..")  livres  au  pied  cube,  c-à-d. 
do  I1.5à  10  -- 184  onces  a'.i  pie  l  cube,  soit  .181  du  poils  d'un  nuMUti  volumo 
d'eau.  La  liauteur  du  ponton  est  do  10  pieds;  donc  le  tirant  d'eau  sera 
.184  de  la  Iiniteiii-du  ponton  ou  1.84  pieds,  c-à-d.  1  pied  10  pouces  et  .9d 
de  pouce  =1  pitîd  1 1  pouces  près. 

4.  De  combien  poin  ra-t-ou  charger  le  ponton  ou  bateau  <lu  d(îrnier 
exemple,   sans  le  l'aire  sonibrei-  ou  caler  au-delà  do  sa  surface  supérieure? 

ii<'|>.  l'ui  (pie  l'eau  pèse  ()'2. 5  livres  au  pied  cube  et  que  le  volumo 
total  du  ponton  est  de  ^î(),0()0  pieds  cubes,  le  i)oids  total  de  l'eau  (pie 
devra  déplacer  le  ponton  avant  (jue  de  caler  à  l'iilUeiirement  de  l'eau  est 
20,000  X  (i->.5:=l,'J.")il,')()0  livres,  or  le  poids  du  bateau  n'est  qu(i  de -J.'JO.OOO 
livres;  d'ofi  il  suit  ([u'on  pourra  eiic()re  sans  l'aiic  sombrer  le  bateau  le 
charger  d'u  i  poids  égal  ou  pr<îS(pie  é;al  îi  la  diibrence  entre  l,:ir)0,OOJ 
livres  et  2;{:),0:)il,  c.-à-d.  1020,000  livres, 

(»)  EîKWLK  Eî.  Si  le  corps  a  estimsr  est  plus  pesant 
que  l'eau  ;  />''-sr^  d'abord  le  corps  dans  Va'iv  puis  dans  rean,  an  motjoi 
dhine  hahiuvx  lij/drostatijite  ;  la  diffcrcncc  entre  les  rcsiillais  sera  le  poid 
perdu  dans  l'eau,  ou  le  poids  dhine  quantité  (Teau  éf/al  eu  volume  ou  corps. 
Faites  alors  la  proportion  :  comme  le  poids  perdu  dans  l'eau  I  :  )  est  au  poids 
du  corps  dau^  Cair,  (  :  :  )  do  même  la  (jravilé  spécifijitc  de  Veau  (  :  )  est  la 
gravité  spécijliiue  du  corps. 

Ex.  I.  Un  morceau  d'étain  pèse  IS-'J  livres,  son  poids  dans  l'eau  n'est 
que  de  158  livres  :  (pielle  est  la  gravité  spéi'iti(iue  de  l'étaiu  1 

K«>1).  183  —  158  ~  '23:  183::  1000:7320  =  gravité  spécitique  de- 
mandée. 

a.  Un  bloc  de  granit  pèse  21  onces  dans  l'air  et  seulement  13  onceg 
dans  l'eau  :  (luelle  est  la  gravité  spécili(i[ue  du  granit  '? 

Rt^p.   2025. 
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riO)  Ri:i<<l.r.  m.  Si  le  corps  a  estimer  est  moins  pesant 
que  l'eau  j  tithi'chvz  an  nirps  jn'oposé  jutr  ut\  JU  thtnt  le  poiih  soil  relative- 
inviil  nul,  lin  attire  cittps  jihi.^  lourd  oti  j>es(inl  <jn<'  reati,  île  iitiDiière  ijiie  len 
ilen.r  pris  ettseuilde  piti^si  ni  pénétrer  oti  s'enfuiieer  ilann  l'emi  ;  ai/anl  préa- 
lablement pesé  eliiiijiie  enrp^  ilan^  l'air,  elle  }>liis  pesant  dans  l'eau,  pesez 
alors  )la)is  l'caii  le  corps  eoinjiosr,  et  iln  ]u>iih  p'nlt  par  le  eorps  eoinposé, 
soiistraip'  le  ])oi<ls  jierilii  par  le  corps  ))liis  lonrd  tel  i/iie  pesé  seul  ;  le  reste 
est  le  poids  perdn  par  le  corps  liiip-r.  Alors  :  le  po'ds  perdu  par  le  corps  léi/er 
dans  rean,  {  :  )  est  au  pniil  de  ce  corps  dans  l'air,  (  :  :  )  connue  la  gravité 
^péeijiijuc  de  l^au  (  :  )  est  <i  la  fjrarité  spéeifujue  dn  eorps. 

i'.\.  I.  A  un  inoriMiiii  (roriiic  (]iii  d.iiis  l'air  pèsci  lô  jiriiins,  on  n 
nttacliô  un  niorccini  de  ciiivri^  dont  U'  poids  «'st  d«  is  j^iMint»  dans  Vair  vt 
do  l(J  jni'.iins  (/a/(.s' /'<'a//.  vX.  1(<  coinposc'  dans  l'eau  no  ]>è.se  quo  G  grains: 
quelle  est  In  gijivité  spéeiliciue  do  l'orme  ? 

H€'|>.  J8  —  JG     =2-1(1    nninUre   do   grains   pordus   pai     lo  cuivre 

dans  Ihan. 
J8x  15— G -27  =  li'   nombre   de  grains   perdus  par  lo  composé 
dans  l'eau. 

27—   2      =2.")  =  1('   nombre  de  grains  perdus  par  l'orme   dans 

Venu. 

2.")  :  15  :  :  lOOî)  :  (j()()=:|a  gravité  spécirnpie  do  l'orme. 

2.  Un  moiecîHi  de  cuivre,  pe-ant  dans  l'air  27  onecs  et  dans  l'eau  24 
onces,  est  attaclu'  à  un  niori-ciii  do  li  gfi  qui  p(Yso  dans  l'air  (i  onces,  et  le 
composé  no  peso  dans  l'oau  <iuo  5  oncos  :  quelle  est  la  gravité  spécifique 
du  liège?  K op.  0.240. 

PROBLÈME. 

Déterminer  la   quantité  do   chaque   ingrédient   ou   élément 
dans  un  coinposri  de  deux  substances  ou  éléments. 

(11)  îfil'i^.-rBji].  Trouvez  d'abord  le  ))oids  spécifique  dn  composé,  mé- 
lange ou  alliatje,  et  de  chant  n  des  cléinenls  eoniposanis,  et  multipliez  la  diffé- 
rence de  chaîne  d'eux  de  ces  trois  poids  spieifi jiies  juir  le  trosièine.  Faites 
alors:  le  )>liis  (/ratid  jiroduil,  (  :  )  e.jt  à  chacun  des  autres  produits,  (::  ) 
comme  le  poids  de  l'alliiH/e,  (  :  )  est  au  poids  de  eliaijue  in'jredient. 

Kx.  1.  Une  unisse  d'or  et  argent  pèsiî  G2  onces.  <  t  sa  gravité  spéci- 
fique est  1612  i  ;  (|uelle  est  la  quantité  do  diaque  in!rr«'dicnt,  la  gravité 
spécifique  d.-  l'or  étant  l!»(i|{>,(t  celle  de  l'argent  MO!)!  ? 

Rcj».  (lîMlb) -I  10)1)  X  HiiCG  -  1:',7.8(11.174.  Alliage. 
(I!t(;.l()-l(il2(;)  X  1  lOiM—  .•{.■^,!)7:{.77l.  Aigoiit. 
(ltil2G-!l():)l)  X  1!K;10=  98,837, HM.  .  Oi'. 

137,ao!,174  9=i,8-^7,400:  :G:i:45  onces   '.i  gros  li>  grains  d'or. 
rJ7,8GI,  173:^38,073,7 71  ::G'<i:\7  oucesIGgros  ")  grains  d'argent. 
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9.  Une  masse  <1«  ciiivro  et  or  peso  48  onces,  et  su  gravité  spécifique 
est  17150,  lu  ^invite  Hp<'cili(ine  do  l'or  ont  l!)iîl()  et  cellu  du  cidvro  DOOO  : 
quelle  e.>t  la  (piiiiititu  de  clt.Kiue  élcuient  du  iuélau;^e  / 

Hep.   L'(»i  — Ivi   onces  2   gros  2  ^Sino  b''^'""; '"  cuiv»'e=  5  once8  17 

gro.s  '^l  lijjjlj  !^i\iinH. 

*!■  Un  iilliiige  d'argent  et  cuivre  pè.sc  (M)  onces,  sa  gravité  Hpécitnpie 
étant  de  !().'>.'{)  :  on  <l<-niande  le  poids  dn  fiiiuiue  iiij^iédient,  leurs  gravités 
HpéciliqueH  resjxictivea  étant  I  l()!)l  er,  !^()()l)  '/ 

R<.'l».  4(5  onces  7  gros  U  iIoIstb  gi'iiins  d'argent,  Vi  onces  1'^  gros  14 
îîussîïï  K'"^'"**  •'**  cuivre. 

4.  Un  alliage  de  enivre  et  étiin  pèse  112  livres  et  sa  gravité  apéci- 
ftqnoeHt  d784  :  (pielle  est  la  (iinmtité  de  clincun  des  in.(rédi«'uts  du  nié- 
lang',  leuis  giavilés  sp('!cirt(|ues  i»'S|)ecti ves  étant  î>i)(M)  »'t  7.i:.M)f 

Kcp.   101)  livres  de  ciiivr»',  l"i  livres  d'étain. 

tî.  Ou  demande  1«^  poids  de  l'or,  dm-»  un  coinposô  d(i  ([iiartz  et  or 
dont  la  gravité  spéiiliiiue  est  .'JoUO,  celle  de  l'or  étant  l!>i!l(>  et  celle  du 
quartz  aOiX)  ? 

Kep.   10040-3000=  IG i40,  IG610  x   ai 00  =  5^,210.000  = 

FactcMir  poui-  1<^  corps  composé. 

i!>G40-;r>oa=iGi40,  iguox    3000=  i8.  120.000^ 

Fiictt'ur  jH)iir  le  quartz, 
3500-3000=     500,      500  x   10640  =9,820,000  = 

Faclenr  pour  l'or. 
.58240000  :  0820000  :  :  100  •  lG.8GI2Gîa— onces  d'or  ;  si  ce  résultat  est  correct,, 
le  poids  du  quartz  d<ur,  ôtrci  ég  il  à  la  différence  entre    le   poids  do    loi-   et 
celui  du  mélange,  et   en    ertot   5824001)00  :  4842(iO,)0  :  :  101)  :  83.1337302  x 
onees  de  quartz  }  la  somme  de  ces  nombres  =■  100  ,.  donc,  etc. 

PROBLÈME» 

Détermiiier  le  volume  du  plus  grand  plançon,   ou  "morceau 

de  bois  ôearri  qu'on  puisse  tirer  d'un  billot  rond  ou 

d'un  arbre  abattu  ou  sur-pied 

(13)       SlEfiLK.  M'iltipliezle  diamètre   de  Varhre  o'i   hlUot   par  demi 
dùomtre,  et  ce  produit  par  la  lonrjaenr  :  ce  résultat  sera  le  volume  deniindé. 

En  elïVt,  il  est  clair  que  le  diani.  AB  multiplié 
{Kir  le  dcnii-diim.  OC  (ou  i  Ali)  donne  pour  pr<»duit 
la  surfico  dii  cairî  iiis;;rit  AiJUl),  c'est-à-dire,  la  sur- 
fiice  d'une  coapo,  du  plaMÇ'>n  à  évaluer  par  un  plan 
perpeudicuiairt;  à  sa  longuour,  et  cette  surtace  mu  ti- 
plaée  par  la  longeur  du  billot  donne  (7S  T.)  li^  solidité 
reqinso.  ' 
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Rfîll.  Cette  vl"r\e  suppose  q\w  le  «liain.  de  l'arbre  est  piirtoiit  le  inf'ino 
on  ()iii-  Toi)  se  serf  d'un  diuiii.  moyen,  ti'\  (pM^  piis  un  milieu  d<-  l:i  lon<;iii'nr, 
et  c'est  <'e  i|iii  H(^  fait,  d'onlinMirc  ltMsi|n'iI  n'yii  p  is  tio|Mli' dilVi'KMici- ciu  r<^ 
les  diainôres»  des  extrémités  opposées  ;  niii.v  pour  êhc  im-ris  (llS,  T.)  ij 
faut  commt^  on  la  déjà  dit  (1>1,  T.) 'i.joiiteir  i'i  lu  sonm  <  di^s  HinlaecM  des 
extrémités  du  plari<;on  ou  de  i'ai'l)re  h  évaluer  (juaiie  t'ois  la  Hiirlaee  d'une 
wetion  piist^an  eeutre  «-t  multiplier  le  tout  par  la  sixième  partie  dr  lu 
lon<;U'iir,  ou  ee  «lui  est  la  nièm*'  eliosc,  miiltipliei'  la  s<nnm<4  des  surtaco 
par  la  lon«;iU'nr  entière  et  prendre  la,  sixièiuf  partie  du  ri'-sidtat. 

Kx.  1.  La  cireoiil'érciice  d'un  Itillot,  dont  la  loni^enr  est  de  12  pieds, 
est  de  ().2S  pieds,  déduction  faite  de  l'écorco  s'il  y  a  lieu  ;  eonddiMi  y  tiura- 
t-il  de  pieds  culu-s  de  bois  dans  le  plançnn  écaiii  (pi'on  poui  ra.  en  tirer. 

It('|>.  La  cire,.  ().".'S  <M)rresp»»nd  à  un  diMiii.  "J,  la  coupe  du  plançonscM'ft 
donc  de  ti  X  1=2  pied-  caiiés  en  sariace,  et  connue  la  longueur  est  12,  le 
voluincî  sera  24  pi»<ls  cubes, 

3.  Un  arbic  dont  la  Inureiir  est  de  50  pieds,  a  pour  diam.  sup.  SO 
ponces,  et  pour  diam.  inf.  Mii  pouc«'s  ;  pour  iliam.  inteini.  '.]:]  pouces  ;  quel 
est  le  volume  du  moi-ceau  de  bois  carré  <pi'ou  pourra  (mi  tirer  î 

Rcp.  Suif,  petit  bout  =  2^xli  pieds-.'J.  12."i  pieds  sup.,  surf,  cjros 
bout  =  'ix  1^  =  4..'»  pi"dssiip.,  surf,  inrermédiaire  -2-/5  x  \.'.i7')  =  '.i7ril'^ri,  4 
gurf.  interni  =  ir).I2."),  la  sonnue— 2'2.7.')  et  cette  .sonime  x  5()xd  picnls  cubes. 

3.  Ou  a  mesuré  eu  .">  «mi droits  à  peu  près  é(piidistant8  au  moyen  d'un 
comj)as  d'é|>aisseur,  h;  diai',i.  d'un  arbi-o  irréi,'uli<'r  «pi'on  vient  d'abattre  j 
ces  diamètres  sont  respccrivcmiMit  .Sî),  MDt,  MS,  Hî^  vt  .'M  pouce.^,  et  la  lon- 
gueur de  l'arbre  4f)  picils  :  uuel  sera  so  i  v<.    luie  après  (pi'ou  l'aura  écai  ri  7 

I&cp.  La  soaime  des  diamètres  l!H)  pouces  _f.,')--;{-^  ]U)uces  -  diau). 
moyen^.'ij}  pieds,  ."Lltiti  <  l,ôH;{=r).()l2  piès  =  surf.  de  la  section,  multi- 
pliant cette  dernière  par  la  longueur  40,  on  a  200^  pii'ds  cubes. 

PROBLÈME. 

Cuber  un  plaiiçan  AB  qui  n'est  qu'en  partie  écarri,  ou  dont 
les  arêtes  ou  angles  sont  à  faux  boiS 

(13)  RKCiiljK.  Fuites  le  carré  du  diam..  Ali  dn  plançon  et  de  ce  carré, 
retranchez  celui  du  diam.  ah  de  l'anlner,  ia  différence  de  ces  carres  inutlipliée 
par  la  longnenr  du  plnnqon,  sera  la  soliilifc  requise. 

Eu  ettet,  il  est  clair  «pi»^  la  surface  (pii 
inan<pie  h  cbacun  des  «piatrci  angles,  ^'^nv.f^  ou 
arêtes  du  plançon,  ])our  compléter  bi  carré 
AB,  est  le  triingle  aho,  ou  un  triaii^de  égtil 
à  abo.  lorsque,  comme  ou  le  siii>pose,  ef=fjh  = 
"kl  — ah  ;  or  le  carré  sur  ah  vaut  4  aho  ;  donc, 
etc. 

REM.   I.   Si  les  côtés  ah  ef,  etc.,  ne  sont 
pas  égaux  entre  eux,  ou    pourra   prendre   le 
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q'iiut  (1(,  la  soniinode  ces  qnatro  côtés  pour  un  diam.  moyon  nh,  on  pour 
plus  grand.'  pi, '>,,i.si„„,„„  fera  sépaiénuMit  les  ciiviénle  ab,  ef,  etc.,  et  le 
quart  de  ia  .s„miim..  de  ees  eairés  Heia,  ou  la  so-im.e  dos  q-iarts  de  ces  cai- 
i<'s  sera  la,  quantité  près  à  distraire  du  carré  AB  pour  avoir  la  superficie 
licite  de,  la  coipo  du  planton. 

Dfii:.TI.  II.  O])scrvoiis  ici  comme  dans  1<^  dernier  problème  qn(^  si  le 
plançoM  n'est  pas  dans  toute  sa  1.. 11.^1, eur  ,re,i.Ml  c:ilii)rr,  il  y  a-iri  à  en 
prendre  la  coi.j.e  vers  le  milieu  de  sa.  lom-iuur,  et  c'est  (roidinai:  e  ce  que 
Ion  lait  (14!S  T.)„u  l'on  derermi.u'ra  plusieurs  coupes  ou  s.  crions  du 
plaiM/onspour  en  i.rei.dre  la  moyenne,  ou  enfin  Ton  fera  la,  souimk^  des 
suil.,ces  des  extrémités  opposées  plus  quatre  fois  celle  de  la  .section  in- 
t(  ru.ediaire  p„ur  multiplier  ensnite.le  tout  par  la  longueur  et  prendre  la 
eixiènle  paitie  du  résultat.  « 

Itï::»!.  ill.  Il  y  il  lieu  aussi  (l'observer  qu'on  peut  arriver  à  la  sur- 
face de  tout  octogcue  régilierou  de  l'espèce  de  celui  de  la  Tu.  de  cet 
iiitide,  en  soustrayant  du  cane  delà  disl.uice  peipen<licuiaire  Al]  (pii 
sépare  deux  .luelcouques  de  ses  côtés  p  irailelcs,  le  carre  do  l'un  ab  des 
côtés  adjacents  a  ces  premiers. 

a:x.  1.  Un  pilii-r  à  huit  p.ans  a  S  pieds  de  laigeur  ou  épaisscMir  AB,  le 
côtéa/>  ,lu  chamlivi,!  rabattu  aoh  est  de  ti  po.iees:  quel  e.si,  1  -,  v(.lun.e  du 
piiier,  .-a  loa^L^ueur  ou  liaiiteur  eiaut  de  10  pieds? 

^  Kc|>.  (:}  ^  .'i)— (..-)  X  .r>j^8.75  pie(issupcilieieis,ft8.7.J  X  10  =  87. ô  pieds 
cu(»es  =  vol.  (l'ni:in(ié. 

'^    ^^"  P'^iik; lont  Icsaiêtes  sont  à  faux  boi.s.  mesure    H)  pouces  en 

carré  et  ."iit  pieds  eu  longueur,  hi  moyenne  d-s  côtés  «/>,  ^/.  etc.  di;  fiux 
bois  est  de  !»  poiuM-s  ;  (piel  est  le  volume  du  iilanc/ou  ? 

18«;p.  cm  X  HD)  moins  (9  ■<  [))  =  [)\ii  pouces  eari  és^surface  de,  la  coupe 
(lu  plançou  =  G  ;J82  pieds  à  très  près,  et  (i  ;i82  x  ;5,)  =  U)J.4<)  pieds  cubes, 

3.  Ou  a  réduit  à  30  pouces  <•?)  carré  au  gros  l>ont  un  arbre  dont  le 
diam.  était  à  cet  eii'troit  de  ."iG  pouces,  au  petit  bout  le  diam.  30  pouces  a 
été  réduit  à  Si.")  pouces,  \o.  f;iux  bois,  atilder  (»u  défaut  d'é(piariss;ige  ah  est 
do  7  et  ()  pouces  resp  •ctivement  aux  deux  extrémités,  tel  ([u'obieiiu  par 
un  inesurage  direct  du  iiru-ceau  de  bois  à  cuber,  ou  au  moyen  d'une 
esquise  faite  d'après  uik^  éclitdle  d-  parties  égales  :  (luel.est  le  volume  du 
plançoii  sa  longueur  étant  de  GO  pieds. 

Rep  Surf,  au  gros  bout={.30  .30)— (7  x  7)  =  8.'il  pouces  carrés,  surf, 
au    petit    bout  =  (li.>x^.-))     (G  x  (5 -- 581)   p.   c,     la     siirfacf!     intermédiaire 

/30  '-  25     30  4-  '2ri\      /7  .  G     7+G\ 
(^___^____j_(^___^___j    =(27ix27i)-('i*xG^)  = 

2  2 

27.5  —6.5  =750.25-42.25  =  714;  851 +589  '  4  fois  7I4  =  4J0G  pouces  car- 
rés, divisant,  par  144  ou  a  29.83  J  pieds  carrés,  luuliipiiant  par  ^  longueur 
ou  par  10  ou  a  298.33  pieds  cubes. 
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ll«?p.  Surf,  sectimi  au  reiitre  =  714  ponces  carrés,  714-4- M4rr  ..if)^:î 
piiMl,,  oanôs,  4.!):>8Mx(;r)  =  297.4!)8  pieds  cubes,  c'est-îi-diio,  (V;,!  ;iii  vol, 
exact  à  moins  (l'un  pied  près,  ou  à  moins  d'un  ;}f)()(~>tne  pi'ès.  ou  à  moins  du 
tiens  piè-*  de  I  pour  cent,  exactitud»;  suffisante  (IIS,  T.)  dans  la,  [naiiquo. 

■CCI],  IV.  Une  comparaison  des  deux  réponses  du  dernier  pro. 
indique  suffisamment  que  la  pratique  ordinaire  des  mesureurs  do  bois 
qui  prennent  les  dimensions  d'un  plançon  au  milieu  de  sa  loni^Mieiir,  pour 
multiplier  ensuite  la  surface  de  la  coupe  en  cet  endroit  par  la  lonirm-nr 
du  pi  inçon,  afin  d'en  obtenir  ainsi  le  volume,  est,  à  tout  considérer 
(14S,  T.)  sanctionnée  par  les  circonstances. 


LE  toish:  des 


Surfaces  des  Triaiijies  et  Polygones  Splieriiees 

sous  UN  RAYON  OU  DIAP/IÈTRE  QUcLCONQUE. 


A  parpillo  t'iiorpie  l'nn  dernier,  f  entretenais  cette  Section  de  la 
Société  Royal  du  Canada,  de  mon  ])rojet  de  sul).stituer  dans  les  écoles,  à 
toutes  les  atUres  forniuh^s  coinines  ))Our  le  cul)ago  des  corps,  l'unique 
formule  prismoïdale,  et  ji;  démontrais  alors!  ([u'à  cette  seule  condition,  le 
toisé  des  volumes,  même  les  plus  diilieiLve!  pur  les  règles  ordinaires, 
telsque  segments,  troncs  et  onglets  de  sphéroïdes,  conoïdes,  etc.,  était 
susce]itible  de  se  généraliser  et  de  s'enseigner  dans  les  institutions  les 
plus  élémentaires. 

Je  vous  disais  alors  que  l'avantage  de  ce  système  consistait  en  ce 
que,  pendant  que  celui  qui  ayant  fait  d(;s  études  mathématiques,  aurait 
oublié  trois  mois  après  être  sorti  du  collège  tout  son  avoir  à  l'endroit  du 
volume  des  corps,  ou  que,  ce  qui  revient  au  même,  les  nombreuses  et 
diverses  formules  apinises  se  seraient  inextricablement  mêlées  dans  son 
esprit  ;  le  simple  artisan  au  contraire  qui  dans  une  école  élémendaire 
aurait  été  enseigné  la  formule  universelle,  et  ])ar  là  même  qu'il  n'en 
aurait  qu'une  à  apprendre  ne  saurait  l'oublier,  s'en  rappellerait  sa   vie 
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durant  et  saurait  l'appliquer  toujours  et  en  tous  lieux  pari=:  m^mo  Tniflo 
d'aucun  livre,  sauf  peut-être,  pour  plus  d'expédition,  une  table  des  sur- 
faces des  cercles  et  autres  quelque  peu  longues  à  calculer. 

Ce  que  j'ai  fait  alors  ])our  le  cubaoo  des  corps,  je  viens  le  proposer 
aujourd'hui  pour  les  surfaces  des  triangles  et  polygones  s]lu'ii<iues  sur 
une  splière  de  diamètre  quelconque;  je  veux  dire,  un  uiovin  siiu;le  et 
expéditif  d'arriver  à  la  surface  à  double  courbure  d'une  partie  quelcon([ue 
du  sphéroïde  terrestre,  comme  de  celle  de  toute  sphère  grande  ou  petite  ; 
la  surface  intérieure  ou  extérieure  d'un  dôme  par  exemple,  d'une  cou- 
pole (ju  de  l'un  de  ses  compartiments  composants,  comme  de  celle  du 
fond  ou  couvercle  sphérique  d'un  gazomètre,  d'une  chaudière  à  vapeur 
ou  d'une  de  ses  sections  constituantes,  et  en  descendant  à  la  surface 
même  d'une  boule  de  clocher  ou  de  billard,  d'un  obus,  etc. 

A  cet  efl'et,  la  .surface  de  la  Kplièrc  sous 

un  diamètre  égal  à  runitc  étant  =r,.lU,:><v,>,r)r):],r.80,7i)r?-|- 

iJivisant  par  2,  on  a  pour  celle  de  l'hémisphère  =!,57u,Tyt),".jv;(),7'JI,'^UG,r) 

Celle-ci  divisée  par  1  donne  pour  superficie  du 

triangle  spliériquctri-roctangle  (à  :î  angl.  droit)  =0,39v;,Gl>0,0"^l,()y-\7-.'l,l 

-;-i)();^surface  corrpK])ondant  à  1'^  ou  celle  du 
triangle  sphérique  bi-rect.  dont  l'excé- 
dant sphérique  (.sur  !,•;(> J)r=W  =o,nni,:îr):?,3-2:!,r29,9>'.',s 

-^no^surf.  cor.  ù  r  ou  à  un  excedantsph.de  1'  =(l,(IO(),()7-,',T"J.V''>-d*''i^^ 

— f;0=    "      "    àI"ou  "  "  1"  =(),(»( i(i,()( H, -21  •.'.(i:M,-,>ii-.>,77 

— iu=  "    "  ùo.r'ou         "  «      o.r       =(i,i)i"V'"<')i'-i."'":!>i-'V-77 

-r\0=    1      «    àO.orou  «  "  O.dl"         ::.=0,()(.M),OfH»,01'2,l-0,:U',Vlt27  7 

—10=    "      "    àU.UUl"ou  «  "  0.001"       =O,0UO,00(),0Ol,'212,():U,yOJ2,77 

Puis,  en  recidant  toujours  d'un  cdnll're  iidditit)nnel  vers  la  droite  le 
premier  chiffre  valant,  on  obtient  la  surface  correspondant  à  un  dix-mil- 
lième de  seconde,  un  cent  millième,  un  millionnième,  et    ain.'si  de    suite. 

Maintenant  étant  donné  l'excédant  sphérique,  c'est-à-dire,  la  quan- 
tité dont  la  somme  des  trois  angles  dépasse  180°,  il  ne  reste  plus  qu'il 
multijilier  cet  excédant  par  le  nombre  qui  lui  correspond  dans  la  table 
ci-dessus,  savoir:  le  nombre  de  degrés  par  le  chiffre  en  regard  de  1°,  le 
nombre  de  minutes  par  le  chiffre  en  regard  de  1',  le  nombre  de  secondes 
par  celui  en  regard  de  1",  et  ainsi  de  suite,  puis  faire  la  somme  de  ces 
surfaces  et  multiplier  cette  somme  par  le  carré  du  diamètre  de  la  sphère 
sur  laquelle  le  triangle  est  supposé  tracé,  pour  arriver  au  résultat  voulu. 
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EXEMPLE. 

Soit  3°  4'  2.235"  l'excédant  sphérique  d'un  triangle  décrit  sur  une 
sphère  dont  le  diamètre  est  d'un  pouce,  un  pied  ou  un  mille.  Quelle  en 
est  la  surface  en  surperficie  ? 

EÉPONSE. 

Surface  de  ou 

correspondant  à  1°  =  0.004,363,3-2:5,1 29,985,8  X  3=0.013,089,969,389,955 

«  1'  =  0.000,07'2,7-i2,05'2, 166,43  X  4  =  0.000,290,888,208,664 

«  1"  =  0.000,001,212,034,202  X  2  =  0.000,002,424,068,404 

«  0.1"  =  0t000,000,121,203,420  X  2  =  0.000,000,242,406,840 

«  0.01"  =  0.000,0U0,0 12,120,342  X  3=0,000,000,936,301,026 

«  O.OOr  =  0.000,000,001,212,034  X  5  =:  0.000,000,006,060,170 

La  surface  demandée  est         0.013,383,566,495,059 

La  réponse  est  évidemment  en  unités  carrées,  ou  en  fractions  de 
telle  unité  de  même  nom  que  le  diamètre.  C'est-à-dire,  si  le  diamètre 
est  un  pouce,  la  réponse  est  en  pouces  carrées,  ou,  dans  le  cas  actuel,  la 
fraction  d'un  pouce.  Si  le  diamètre  est  un  mille,  la  surface  trouvée  est 
la  fraction  d'un  mille  carré,  et  ainsi  de  suite. 

Si  on  néglige  les  décimales  de  seconde,  l'opération  s'en  s'implifie 
évidemment  d'autant. 

Si  on  omet  les  secondes  même,  comme  on  le  ferait  dans  tout  autre 
cas  que  celui  de  la  sphère  terrestre,  à  cause  de  sa  grandeur,  il  ne  restera 
plus  que  les  deux  lignes  supérieures  pour  degrés  et  minutes,  ce  qui  dans 
le  cas  d'un  dôme  ou  autre  figure  de  cette  dimension,  donnera  toute  l'ex- 
actitude voulue,  et  s'il  s'agissait  d'une  boule  de  billard,  d'un  obus,  etc., 
il  n'y  aurait  pas  lieu  d'aller  au  delà  des  degrés. 

Dans  ces  derniers  cas  six  décimales  sufiiront,  on  neuf  si  l'on  veut» 
pour  plus  de  précision. 

EXEMPLE   L 

Somme  des  angles  140°  +  92°  +  68°  =  300;  300"— 180"  =  120' 
pour  l'excédant  sphérique.     Diam.  =  30. 
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RÉPONSE. 

Surface  correspondant  à  1° 0.004,363 

Multipliant  par  l'excédant 120 

On  a 0.523.560 

Ce  qui  multiplié   par  le  carré  du  diamètre 900 

Donne  pour  la  surface  voulue 471.194,000 

Si  pour  plus  d'exactitude  on  prend  neuf  décimales  au  lieu  de  six 

Soit  r 0.004,363,323 

120 

0.523,598,760 
900 

471.238,884,000 
EXEMPLE  II. 
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Chacun  des  angles  =  120^  leur  somme  =  360°,  360  —  180  =  180 
=  l'excédant  sphérique.     Diamètre  20  dont  le  carré  —  400. 

RÉPONSE. 

Surface  correspondant  à  V 0.004,363,323 

Multiplié  par 180 

0.785,398,140 
Multiplid  par 400 

314.159,256,000 
EXEMPLE  IIL 

La  somme  des  trois  angles  d'un  triangle  tracé  sur  la  surface  de  la 
sphère  terrestre  excède  de  (1")  une  seconde,  180°;  qu'elle  est  la  super- 
ficie du  triangle»  considérant  la  terre  comme  une  sphère  parfaite  avec  un 
diamètre  de  7912  milles,  ou  ce  qui  est  la  même  chose,  que  le  diamètre 
du  sphéroïde  terrestre  ou  de  son  cercle  osculateur  à  l'endroit  donné  est 
de  7,912  milles.  ^ 
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RÉPONSE. 


Surface  de  1"  pour  un  diam.  =  1 0.000,001,212,034,202 

Multipliant  par  le  carré  du  diam 62,508,744 


75.871,818,730,242,288 


Ce  chiffre  75.87etc.,  appliqué  à  la  sphère  terrestre,  ou  toute  autre 
quantité,  qui  serait  le  résultat  d'un  diamètre  différent,  devient  une  unité 
applicable  à  la  recherche  de  la  superficie  d'un  triangle  quelconque  sur 
la  surface  de  la  terre,  puisqu'il  suftit  évidemment  de  multiplier  le  chiffre 
75.87etc.,  correspondant  à  (  1")  une  seconde,  parle  nombre  de  secondes 
dans  l'excédant  sphérique,  pour  arriver  au  résultat  voulu  ;  et  l'on  peut 
obtenir  ce  résultat  correct  à  un  dixième,  millième  ou  millionième  de 
seconde,  ou  de  tout  autre  fraction  de  seconde,  en  ajoutant,  successive- 
meut,  les  mêmes  chiffres  75.87etc.,  avec  le  point  décimal  renvoyé  d'une 
place  vers  la  gauche,  pour  chaque  place  de  décimales  dans  la  fraction 
donnée  de  telle  seoonde:  le  dixième  de  seconde  devenant  7.587,etc. 
milles  carrés;  le  centième  (  0.01")  de  seconde,  .7587etc.  d'un  mille 
carré;  le  millième  de  seconde  (0.001'')  .07587  etc.  d'un  mille  carré  et 
ainsi  de  suite  ;  tandis  que  en  renvoyant  le  point  décimal  à  la  droite  l'on 
obtient  successivement  10"=  758.7  milles  carrés,  100"  =  7587. etc. 
milles  carrés;  ou  (1')  une  minute  =  75. 87etc.  X  60  (nombre  de  se- 
condes dans  une  minute),  1°=  75.87  etc.  X  60  X  60  ou  par  3600  (le 
nombre  de  secondes  dans  un  degré). 

RÈGLE. 

Pour  trouver  la  surface  d'un  polygone  sphérique  quelconque,  par- 
tager le  polygone  en  triangles,  faire  séparément  la  superficie  de  chacun 
d'eux  par  les  règles  précédentes,  puis  ajouter  les  résultats. 

ov 

De  la  somme  de  tous  les  angles  intérieurs  du  polygone  retrancher  autant 
de  fois  deux  angles  droits  que  la  figure  a  de  côtés,  moins  deux  ;  ce  qui 
donnera  l'excédant  sphérique.  ]\Iultii>liant  par  les  nombres  respectifs 
en  regard  des  degrés,  minutes,  secondes,  etc.,  suivant  le  caj,  la  somme 
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de  ses  surfaces  par  le  carré   du  diamètre   de  la  sphère   sur  laquelle  est 
trace  le  polygone  donnera  la  surperficie  correcte  de  la  figure  proposée. 

lîeniarquons  ici  que  la  surface  d'une  lune  sphérique,  ou  la  surperficie, 
de  la  surface  convexe  d'un  onglet  sphurique,  cMiuivaut  à  deux  triangles, 
et  qu'on  peut  en  conséquence  l'obtenir  en  multipliant  }iardeux  fois  l'ex- 
cédant sphérique,  c'est-à-dire,  par  deux  fois  l'angle  au  sommet  (angle 
d'inclinaison  des  plans  qui  constituent  l'onglet)  les  nombres  respectifs 
correspondant  à  un  degré,  une  minute,  une  seconde,  etc.,  suivant  le  cas. 

La  surfiice  trouvée  correspondant  à  un  excédant  s]>hérique  donné, 
sur  uuH  sphère  de  diamètre  donné,  peut  se  réduire  à  celle,  jiour  le  même 
excédant  sphérique,  sur  une  sphère  de  tout  autre  diamètre  ;  ces  surfaces 
étant  entre  elles  comme  les  carrés  des  diamètres  respectifs. 

La  surface  trouvée  pour  un  excédant  sphérique  donné  sur  le  sphé- 
roïde terrestre  en  un  endroit  où  le  cercle  osculateur  est  supposé  être  d'un 
diamètre  de  7912  milles,  peut  se  réduire  à  celle  pour  le  même  excédant 
s})hérique  en  un  endroit  où  le  rayon  du  cercle  osculuteur  est  différent  ; 
ces  surfaces  étant  comme  les  carrés  des  rayons  ou  diamètres  respectifs. 
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